Biotehnologii nepoluante in agricultura

Definitie:

Biotehnologia este un domeniu de activitate relatiw, care pune intr-un tot unitgliintele
biologicecu tehnologiilejn care se utilizeaz

» procese biologice,

» organisme biologice,

» sau sisteme biologice

n scopul obinerii de produsai servicii destinate crgerii calititii vietii societitii umane.

Biotehnologia include:

» cunatinte si tehnici utilizate Tn scopul Tmbétatirii caracterelor importante din punct de
vedere economic la plante, animaiie micro-organisme (caractere utile pentru prahe
vegetad, animal, pentru industria alimentgr

» manipularea organismelor vii la nivel moleculaehftologiei ingineriei genetice, sau
tehnologia ADN recombinant)

Biotehnologia cuprinde mai multe sub-discipline:

» biotehnologii medicalssi terapia genig

» biotehnologii farmaceutice (pentru tolerea compgilor bioactivi — vitamine, proteine,
anticorpi);

» biotehnologii agricole (pentru gherea de noi organisme cu caractere economic oasger
(rezistema si tolerana la factori bioticisi abiotice, caractere importante pentru comeraadiz
pentru industriea alimentgrsi obtinerea de plante modificate genetic

» biotehnologii marine (pentru studiul conggar activi si posibilitatea utilizrii lor in industrie,
producere de medicamente, colargn

» biotehnologii ecologice (pentru erea de compubiodegradabili).

Ca urmare, in sens larg, biotehnologia presuputarifiearea in practi¢ a proceselor
biologicesi a fost definii de Organizga pentru Cooperarg Dezvoltare Economicastfel:
Biotehnologia cuprinde totalitatea tehnicilor cardizeazi organisme vii, sau componente ale
acestora n scopul gberii de produse, sau atoterii de produse modificate, pentru a ameliora
plantesi animale, sau pentru a produce microorganismeitmnan specifice.

Biotehnologia este considefattiinta a viitorului care va asigura pberea de produse naturale
prin sistemesi proceduri chimicesi industriale. Acest domeniu ar trebdi evoluioneze viga
oamenilorsi sa dovedeasccum putem #i mai binesi cu mai puin stres.

Scurt istoric al biotehnologiilor moderne

Desi am avea tendia de a considera biotehnologia ca fiindtionta nous, radacinile sale vin
urma cu peste 6.000 de ani:

» inca de acum 4.000 ani IC se utiliza laptgialiferite produse lactate deéitee cresatorii de
animale pentru aimerea de produse lactgfermentatia lacti)

» egiptenii foloseau drojdiile la prepararea de paimbtinerea vinurilor(fermentaia acetia)

» acum 2.000 ani IC egiptenii, sumeriegiiichinezii au perfeggonat metodele de fermentare
pentru_olinerea berisi a produselor din bragz

» 1.500 IC se folosea tehnica fermeigigacetice pentru gimerea iaurtuluiiar aztecii preparau
un fel de pajituri din alge




» in 1861 chimistul francez Louis Pasteur descoperexplica principiul care sta la baza
pasteurizrii si al sterilizirii prin incilzire
» Rol deosebit de important in evplucungtintelor l-au avut:

- Teoria evoltiei enunati de Charles Darwin in 1859

- Legile enurate de Gregor Mendel in 1865
» 1902 formularea ipotezei totipotencelulei vegetale deitte Gottlieb Haberlandfi care a
efectuat primele inceid de culturiin vitro (1921) este considerat fondatorul tehnicii de cultur
in vitro
» 1910 Thomas Hunt Morgan descapfaptul & genele sunt localizate in cromozomi
» 1914 Gerry Fitz Gerald ¢ibe primul produs de antitoXinde la diptere, ceea ce a permis
infiintarea primului Laborator de antitoxine in cadrul \msititii din Toronto. Ulterior, acest
laborator a devenit cel mai mare pro@hoc de vaccinuri din lume.
» 1921 descoperirea insulinei la Universitatea darohito de &tre Banting, Best, Colligi
MacLeod - din 1922 se utilizeamsulina Tn tratarea diabetului.
» 1925 Se realizeédizorimele culturi de embrioni provende la hibrizi inter-specifici la genul
Linum
» 1928 Frederick Griffith descogeprocesul de transformare genatc explici modul in care
are loc in mod natural transferul unei gene dedssdbacterias la alta
» 1934 White P. a rait si menina pe termen foarte lung o cultura deacini de tomate
» 1936 afi cercetitori reusesc 4 menina pe termen lung in medii artificiale diferite tipule
tesuturi (calus) — Gautheret, NobecauitvVhite
» 1941 microbiologul danez Jost A. Introduce ternmhestel inginerie geneticintr-o lucrare
despre reproducerea sexuk drojdii
» 1943 Oswald Avery, Colin MacLead and Maclyn Mc@aintr-un experiment cu bacterii au
demonstrat£ ADN poart informgia genetid a celulei
» 1953 James WatsagnFrancis Crick descriu structura dublu-helix a ADN
» 1953 s-au ofinut primele plante pornind de la o ca&lMuir)
» 1956 realizarea culturilor in suspensie pentrapcerea de metabglsecundari
» 1957 se descoperfaptul & este posibdl reglarea forrrii organelor vegetale prin
modificarea raportului dintre auxigecitochinine (Skoogi Miller)
» 1958 regenerarea embrionilor somatici in suspeediilare laDaucus(Reinertsi Steward)
» 1960 realizarea primelor fecutrdin vitro la Papaver rhoeagkanta)
» 1960 Olah Hornykiewicz care descoperise cauza Balikinson, pune la punct terapia cu L-
Dopamira
» 1961 sunt descoperite celulele stem hematopoetice
» Propagarea vegetaliin vitro la plante, pornind de la meristeme, este utdizat mai mult in
scop industrial — Orhidee (Morel)
» 1964 oltinerea primelor plante haploide din cultura de ente Datura (Guhgsi Maheshwari)
» 1971 Regenerarea primelor plante intregi din caltle protoplgti (Takebe)
» 1970-4 Paul Berg, Stanley Cohen and Herbert Bdgecopetr modul de diere a moleculelor
de ADN cu enzime de resttie si introduc tehnnica ADN recombinant
» 1972 realizarea primei hib#d interspecifice prin fuziunea protoptdor la tutun (Carlson)
» 1977 integrarea ADN plasmidial de la bacterigfobacteriun tumefaciehsla plante
(Chilton)
» 1981 introducerea termenului de véigasomaclonal (Larkin si Scowcroft)
» 1982 oljinerea primului produs prin inginerie genéticespectiv insulina umérin culturi de
Escherichia colmodificate genetic.
» 1984 Kary Mullis descopeprincipiul PCR de polimerizare in lga fragmentelor de ADN
» 1986 eliberarea in cultua primelor plante modificate genetic la tutun
» 1987 permiterea pentru prima datase utilizeze microorganismele modificate genetic 1
scop experimental



» 1990 primul proiect internmnal HUMAN GENOME PROJECT care a avut ca scop
identificareasi secvemierea genelor genomului uman

» numeroase proiecte intetitmale care au drept scop sequerea integrala a genomului
princilalelor plantesi animale, de interes pentru om.

1994 Administréa pentru Alimentai Medicamente ale Statelor Unite (FDA) a aprobaitpe
comercializare primul produs modificat genetite Flavour Savour tomat@uc de tomate) a
fost introdus in supermarket-urile din Marea BrigaiReaga cumpgiratorilor din magazine a
fost violent, ca urmare produsul a fost scos rapid din magazine

1996 FDA a aprobat medicamentul Biogen’s Avonexinterferon utilizat in tratamentul
sclerozei multiple in gki, venitul realizat era de 1 milion $ annual.

1996 A fost clondt oaia Dolly.

1998 S-a regit ohtinerea de culture stabile de cellule umane Stem.

2000 S-a anuat terminarea secvgerii genomului uman — 3,15 miliarde de nucleotide.

2003 S-a permis finaarea proiectelor de cercetare care au ca obiestude genomul uman in
scopul Tnelegerii bazelor molecular ale bolilor la om.

2007 Craig C. Mello,de la University of MassachtsgtAndrew Fire de la Stanford University
au primit Premiul Nobel pentru descoperirea urpuspecial de ARN care dezactivéagenele.
Biotehnologia integredzn procese productive

= cunatintelesi principiile generale ale disciplinelor fundamdaetécitologie, biologie celular
si molecula#, geneti@, biochimie, embriologie)

= cunatintele si principiile generale ale disciplinelor aplicatigineria chimi@, tehnologia,
robotica, bioinformatica).

n concluzie, biotehnologia reprezinin domeniu care imbircunatintele despre:

» sistemele biologice

» utilizarea organismelor biologice

» utilizarea unor sisteme artificiagga unor compsi chimici

in scopul okinerii unor produse biologice noi, sau imbtigte, in cantitate suficieaitsi de
calitate incontestaliil

Biotehnologie Tnseanin — utilizarea organismelor vii, sau a produselor i scopul
Tmburitatirii conditiilor de viaa si sinatate ale oaenirii, precusi al meninerii si imburatatirii
condiiilor de mediului.
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Chemistry
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Societatea umdra invitat Tn timp despre tot ceea ce estesvite Tnconjoat si cum s utilizam
acest viu. Am Tngatsi am irteles treptat despre organismele vii, cum fiomeaz acestea, cum
se realizeazcontrolul de la nivel celular la organism ca igtre

Din acest domeniu vast, in Biotehnologiile veget®eutilizeaz organismele vegetale, cake 1
exprima totipotena celula in sistemesi condiii artificiale. Dinte aplicgile practice ale
biotehnologiilor vegetale, cele care panin prezentsi-au demonstrat eficiga, pot fi
nominalizate :

®» oltinerea plantelor libere de virusuri

» ohtinerea plantelor hibride intre specii sau genotimmompatibile, imposibil de gmut prin
metodele traditionale de incryare

®» olxinerea plantelor haploidg dihaploide, imposibil de realizat prim metodelasice

» ohtinerea plantelor transgenice care exjrisirict caractere de interes economic (cantitate,
caliate, aroma, caimut in compui-nutrierti utili, aspect comercial, rezist@nla factori fizici si
biologici)

» olxinerea eficierit a plantelor in procesul amelioii prin controlul procesului de incrueire
si selegia asistat de markeri a plantelor valoroase

» cresterea produgei agricole prin multiplicarea clonala soiurilorsi varietitilor importante
pentru societatea uman

In concluzie putem spunei diotehnologia vegetal(agricok) are importati deosebit pentru
viata noastt in prezensi in viitor, iar datoria noastreste 8 perfecim continuu acest domeniu.

Notiuni si principii de ba# ale biotehnologiei vegetale

Plantele sunt

Organisme eucariote = adevrat, carion = nucleu)
Capabile de fotosintéz convertesc energia luminaads energie chimic

Autotrofe = sintetizeazcompuyi organici compleg pornind de la
compuanorganici simpli - afy CO, si saruri minerale

Sunt organisme multicelulare complexe aalde din diferite tipuri de
celulesi tesuturi
Se pot reproduce sexuatasexuat (vegetativ)

Sunt organisme care nu se deplaseaa urmare depind de un anumit mediu deawasunt
foarte sensibile la vanide factorilor de mediu. Orice modificare a acestactori determia
modificarea programelor de dezvoltage de diferemiere celulai. Celulele vegetale au un
program de difergrere foarte flexibil, find apte, Tn anumite condsa regenereze organisme
complete, aptitudine cunoséwgub numele de "totipotencelulas”.

Totipotena celulei vegetale — proprietatea unei celule dergera orice alt tip de cefijlpari la
organism intreg.

Etapele diferetierii, cresterii si dezvoltrii plantelor
A. De la celula iniald la plantud




Corpul unei plante, format din milioane de celyledalizate structurai functional, ia natere
dintr-o singu#i celuk ca urmare a reproducerii vegetative, sau sexuate.
a) La plantele cu capacitate de reproducere vegefatelula intiald este in meristemele

din organele preexistente. Aceste celule merisiemagrcurg mitoze repetate (diviziuni
egalesi repetate ale celulelorgfd modificarea cantifsii de ADN)), rezultdnd noi celule,
fesuturisi ulterior o nouz plant.

b) Meristemele sunt localizate

- la varfurile de crgtere ale dstarilorsi radacinilor (meristeme apicale)
- Tn cambiul tulpiniisi scoatei (meristeme laterale)
- In frunzesi fructe.

Celule meristematice ifiale (activate®diviziuni mitotice ® organe noi

» plantub nou

Ex: formareade novaa radacinilor si/sau a dstarilor din butai de tulpirg, ridacina, frunz.

In cazul reproducerii vegetative
» diferenierea de nojesuturisi regenerarea de noi plante paiieede la un singurapinte

(planta donatoare de organ)
=® noul organism (planta nduegenerdi) este rezultatul diviziunilor mitotice
= iar noile plante (descendg rezultate sunt identice atat intre ele,scét planta de origine.

b) La plantele cu reproducere sextatelula infiald numiti ou, sau zigot este rezultatul unirii
gameilor in procesul fecundtii. Aceast celuk parcurge mai multe diviziuni (prima asimetric
urmati de mai multe diviziuni simetricaezultand formarea embrionului prin procesul numit
embriogenez zigotiay.

Embrionul parcurge mai multe etape de dezvoltare:
- globular — o sfer multicelula& in care incep procesele de histogénez
- inimda — diviziunile celulare se dirgioneaz si incep 4 fie vizibile cele dod
cotiledoane
- torpedo — se alungesc cotiledoarglaxul principal
- cotiledonar — cotiledoanele sunt complet dezvoltate la cele doin extremititi se
gasesc meristemul apical al tulpigiicel apical al &dacinii
- maturare — se sintetizeagroteinele de rezeiv
- deshidratareai laternta, proces care are loc simultan cu transformareguln in
simana).
Caracteristic pentru plante este faptillse _pot forma embriorsi din celule somatigecare nu
sunt produsul fuziunii gantiior de sex opus. Procesul se nyteeembriogenez somati@ si
implica parcurgerea acelajisstadii de dezvoltare (globular, infilmtorpedo, cotiledonar, alungire
si maturare). Procesul embriogenezei somatice dosteus in condii experimentale de cultar

Tn anumite tipuri de celulg prezinti anumite particulariti biochimice, fiziologicesi genetice.




Pentru ca meristemele apicalese activezgi embrionul 4-si reia craterea, 8mana trebuie %
germineze. Germinarea are loc In anumite gqonde temperatdr si umiditate, pe seama
rezervelor de hrandin endospermi cotiledoane.

Celula ou (rezultat al meiozgi fecundirii) = embrion= stadii globular- inim —
torpedo — cotiledonar — maturare — |ate# germinarea semjei ®plantula

Tn cazul reproducerii sexuate

®» |a originea noi plante sunt doinnti, fiecare cu zestrea sa genat{gamei haploizi de la?
si de lad rezultai ca urmare a diviziunii meiotice)

® noul organism este rezultatul diviziunilor mitatidin embrion

» noile plante (descendg) rezultate manifestvariabilitate datorit recombirarii genetice din
timpul formirii gamailor si al fecundiri Fiecare individ repreziat rezultatul combidarii
intAmphtoare a gantdor in procesul de fecundare.

B. De la plantu |la planta matur
Corpul unei plate este @kuit Tn principal din trei organeadacing, tulpina si frunzi. Aceste

structuri complexe se formeaprin activarea meristemelor care se formidazcursul proceselor
de diferemiere. Celulele meristematicg pastrea capacitatea de a se divide prin mitqe tot
parcursul perioadei de dezvoltare a plar@eiulele meristematice au uftnarele caracteristici:

- nucleul mare, dispus central, cu nucleol voluminos
- valoare mare a raportului nucleu/citoplaism

- vacuom redus

- mitocondrii numeroase

- plastide nedifergrate

Pe misui ce planta crge si se dezvol, celulele meristematice se specializealbrmand
tesuturi, care altuiesc organe:adacina, tulpina, frunz, flori si fructe.
Un tesut este afituit din dintr-unul, sau mai multe tipuri de celdlpecializate. Difergrerea

celulaa presupune o serie de modificstructurale corelate cu indeplinirea unor fginc
specifice. Aceste modifici constau in:

= cresterea volumului celulelor
= reducerea raportului nucleu/citoplasm
= dezvoltarea vacuomului

= diferenierea plastidelor



= diferentierea peretelui celular.

Culturilein vitro la plante se caracterizeéigarin faptul é:

®» celulele meristematicaiicontinui, sau §i reiau activitatea mitotic

®» celulele diferefiate (care in planta, in condinormale, nu se divid), stimulate prianire (in
timpul manipuirii), sau de hormonii aaigai la mediul de cultut, se dediferefieaz si
dobandesc capacitatea de a se divileeasi capacitate dedediferemiere este specific
plantelor. Ulterior,unele celule dedifergiate se pot redifergia, devenind celule specializate
Specializarea lor poate fi ingiferita de cea a celulelor din care provin.




