PLASTIDELE

Plastidele sunt organite permanente, de mare amdipentru celulele vegetale. Totalitatea
plastidelor incluse n citoplasma celulei se ngimeplastidom. Plastidele lipsesc din celulele
animalesi din unele alge albastre, bacterii, micrp macromicete.

in anul 1883Schimpera descris cele trei tipuri de plastigiednd cont in special de abgen
sau prezega culorii: leucoplastele, cloroplastalecromoplastele. Din cel trei tipuri de plastidé, e
considet ca tip principal de origine leucoplastele ( desedp in oosfera de IByacinthug, din
care credeprovin plastidele verzi(cloroplastele), iar crortagtele se parei@r proveni fie direct
din leucoplaste, fie din cloroplast8chimperconsidei ci plastidele nu se formeaniciodat de
novo, ci numai prin diviziunei metamorfod. Pe baza descoperirii leucoplastelor in oosfera
plantelor superioare s-a emis ipoteza autorepraodupkastidelor, a independesi lor faa de
nucleu. Aceadt presupunere a fost ulterior confirati din punct de vedere genetic,
demonstrandu-sei@numite particulariti ale plastidelor se transmit pe linie materfoate aceste
plastide sunt legate genetic intre elesi denctia lor este specific Din unele cercaéti reiese @
plastidele se inmtédsc pe calea diviziungi a inmuguririi.

Frey-Wysslingsi Kreutzer(1958), sunt de goere & plastidele nu se transfoineiclic, ci
numai intr-o anumit succesiune monotraépdup schema uritoare: proplastide- leucoplaste»

cloroplaste~ cromoplaste. Acest lucru este demonstrat de aseame

LEUCOPLASTELE

In aceast grupi de plastide intr urmitoarele tipuri: amiloplaste, elaioplastelkg
proteinoplastele. Leucoplastele sunt plastide oreolce se dsesc in celulele multor plante; de
exemplu, in celulelgesutului embrionar, in citoplasma sporikbra gamélor femeli, Tn semire,
tuberculi, adacini. De asemenea, ele se mase@scsi in majoritatea organelor la angiosperme.

Leucoplastele se intalnesicla plantele superioare adaptate la parazitisme ea pierdut
proprietatea de fotosint&zPlantele parazite au in toaésuturile leucoplaste care se disting perfect
de cloroplaste, prin pierderea capagitde fotosinteaz. De asemenea cfm 0 cantitate mit de
amilogenez. Cu toate acestea, in celulele lor se olisgirgraunti de amidon chiar la microscopul
fotonic. Leucoplastele au mai fost evidiate si in corpul diatomeelor marineN{tzchia alb3,
prezentand pine tilacoide.

Forma leucoplastelor este in mod frecvent sfesau eliptid, dar ele i modifica aspectul

numai atunci cand in ele se form&agaunti de amidon sau cristale proteice. Leucoplastete su
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acoperite de o membramlubk format din dod membrane elementare, iar in interior dsege
matricea (stroma), in care sunt distribuitg@mitilacoide.

Leucoplastele, cg proplastidele, au pine lamele (8cusori) iar sub influega luminii sunt
capabile 8 formeze structuri tilacoidicgi sa capete culoarea verde. La intuneric leucoplastele
depoziteaz in corpii prolamelari substém ergastice, care mai tarziu pot fi folosite in stantia
tilacoidelor.

a) Amiloplastele. In stroma leucoplastelor se depune amidon, form&edgaunti de
amidon. Leucoplastele a@ror fungie se reduce numai la formarea granulelor marirdelen se
numesc amiloplaste. Amidonul sintetizatdepozitat in amiloplaste va servi ca materialesac
plantei in dezvoltarea ei ontogenétié\cest amidon depozitat in amiloplaste se ngenamidon de
rezena.

Dezvoltarea guntelui de amidon incepe prin apari unei particule albe in stroma
plastidei. Amidonul nou format se depozit®az strond Tnconjurand particula ipala. Ca urmare
se formeaZ un centru vizibil care Tn microscopia clasia fost cunoscut sub denumirea de hil.
Grauntele crgte repede prin apagg umpland amiloplastul cu amidon. Peasura creterii
graunciorului de amidon, lamelele dispuse n stt@unt indeprtate la periferia plastidei. La un
moment dat, dimensiunile @amtelui de amidon incepi slegiseasd dimensiunile amiloplastului,
situgie Tn care membrana amiloplastului se intinde, sfiemméandu-se intr-o peliculce se
deshidrateaz Pentru granulele ovale de amidon este caradtérisistratificare excentric de pildi
la cartof, iar pentru guntele de amidon de la cereale,o stratificare aanicgé. Griuntele de
amidon este format din déwwomponentesi anume: amilaza(20%), sub foinde lan neramificat,
si amilopectina (80%), sub forirde lan ramificat.

Grauntii de amidon apainand la grupe diferite de plante prezintmare diversitate, in ceea
ce private forma, nirimeasi consistera. Aceast variabilitate este determiriaatat de factorii
genetici casi de factorii ce regledzsinteza de amidon. Spre exemplaugtele de amidon compus
din endospermul de orez este format dintr-un sirguoiloplastsi nu din mai mufi, cum se credea
Tnainte.

Din cerceidrile autoradiografice reiesex @xist o interagiune intre enzimele ce partigipa
formarea amidonuluii prezena acizilor nucleici. In acest sens, este interésitarea lui Salma,
Badenhuzen din 1969 care demonstieaiz ADN-ul din plastide se afl intotdeauna aproape de
grauntii de amidon. Una dintre particulatitie ce deoselse cloroplastul de alte plastide cahst
aceea & la intuneric este franatactivitatea fermegor raspunztori de formarea amidonului
(fosforilazasi alfa-gluconglucozil-transferaza), in timp ce lanina agiunea lor se restabiite.
Cand ing plastidele se afl sub influema tratamentelor cu actinomi&nD sau clormfenicol

restabilirea nu mai are loc. Dadnhibitorii se indeprteaz, atunci ambele enzimesiireiau
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activitatea. Din cele relatate mai sus se poatgetncluzia & formarea gtuntilor de amidon se
gaseste sub controlul genelor. Se pateptastidele din varfuladacinii ar face parte din mecanismul
celular care percepe farde gravitde ( Némec,1905; Dolcman, 1972).

b) Elaioplastele (oleoplastele) se gisesc in special n celulele plantelor hepaticale

monocotiledonatelor. Ele reprezimiste globuli lipidici dispgi in citoplasma din jurul nucleului.
Fiecare organit este inconjurat de o membrurbk.

Elaioplastele nu seidgesc in celulele meristematice, radiculsirdulpinale, ci numai n
celulele epidermice tinere agiadnd multor plante monocotiledonate. In celuleierdne nurarul
elaioplastelor se mgoreaz dezorganizandu-se treptat. In comgiazehimici a elaioplastelor inr
proteine, lipide neutre, gsimi acidesi fosfolipide nesaturate. Histochimic s-au evig@nuneori si

catala2, fosfataz acidi si bazia.

Membrana
plastidei

c) Proteinoplastele sunt ngte organite simplesi de forma

Centroplast

rotundi. Ele sunt acoperite de o membtadubhk, caracteristig

Fascicul proteic
dispus in mgsa
fundamentald

plastidelor. Din cauza c@nutului mare 1in proteine, acest
leucoplaste se numesc proteinoplaste. Spre exemputeinoplastele
se gisesc frecvent in celulele epidermei foliare Helleborus
corsicus Din cercedri experimentale reiesei @n proteinoplaste nu se :
Amldon
sintetizeaz amidonul chiar dac frunza este tratatcu glucozo-1-

fosfat. Tn anul 1961 Granick considesi proteinoplastele ar putea <

provina din proplastide. Fig.1. schema proteinoplastului din rdddcina de Phagus wollichii

CLOROPLASTELE

Cloroplastele sunt plastide verzi, care smsegc in toate celulele organelor verzi ale
plantelor,si anume: in frunze, tulpini ierboase, ramuri tindracte necoapte, etc.. Culoarea verde a
cloroplastelor este conghinat de o serie de pigmeéndintre care cel mai important este clorofila.

Cloroplastele se deosebesc de celelalte plagtidie mitocondrii printr-o mare sensibilitate
fata de modificarea presiunii osmotice. De asemeneazsta®rganite au o mare putere de reducere.
Ele produc o reducere imedied azotatului de argint, chiar la Intuneric, pattacitate care este in
legatura cu procesul de fotosint&zCloroplastele se caracterizéag printr-o densitate mai mare
decét citoplasma iar proprigite lor osmotice sunt determinate de membrana jocitoare.

Formasi marimea cloroplastelor varidzdups tipul celular, dup specia de plaatetc. La
plantele superioare, forma cloroplastelor estednegal sferig, ovah, lenticulag sau discoidal
Uneori cloroplastele au aspect de haltew partea medigangatuiti si cu marginile largi, pline cu

clorofila. Diametrul lor variaZ intre 3si 10 um. Mirimea cloroplastelor este relativ constant
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pentru acelg tip celular, in& se intalnessi deosebiri sexuale, genetice, ecologice etc. Da pi
celulele poliploide au cloroplastele mai mari decéle diploide. De asemenea, cloroplastele sunt
mai mari la plantele crescute la utabdarsi continutul lor de clorofia este mai mare comparativ
cu indivizii crescti la lumina. La algele verzi, cloroplastele (cromatofori) amensiuni mult mai
mari, iar forma lor variaz Pentru anumite alge, forma cromatoforilor esteac@ristiad servind

adeseori ca un indice Tn clasificarea acestora.

, La algele brune, de exemplu, cloroplastele suiti, m
lenticulare, aseamatoare cu giuncioarele de clorofilde
la plantele superioare, in timp ce la algelgirele pot
avea o form lenticula sau de panglic

Fig.2. Schema structurii corpului celular la

Chlamydomonas
1 — perete celular, 2 — plasma, 3 — ribozomi, 4 — vacuole, 5 —
cloroplast, 6 — mitocondrie, 7 — flageli, 8 — nucleu, 9 — nucledk-1
dictiozom, 11 — pirenoid.

La plantele superioare intr-o celuke gsesc
numeroase cloroplaste, in medie 20-503 Taseori pot
depisi chiar 100. S-a constatat & 1 mnf de suprafg foliara la Ricinus communis revin 400 000
de cloroplaste. Nuamul cloroplastelor din celulele diferitelor plargste constant. in cazul in care
sunt insuficiente ca nuin ele se pot inmtil prin diviziune, fapt constatat de altfel la fra@he in
crestere; dimpotriv, in procesul degenii foliare nurrirul lor se migoreaa. Intr-o celule de alge
verzi se gsesc foarte pine cloroplaste, cel mult détrei, deseori una singurFiecare cloroplast
contine 3-8 form@uni morfologice numitepirenoizi Ei sunt form@ din substate proteice sub
forma sferici sau poligondl, inconjura de giuncioare de amidon, intregul complex numindu-se
amilosfera

Distribuirea cloroplastelor in cetutlepinde de congile de mediu, de tipul celulelor etc. in
celulele vii din frunza de Elodea canadensis semfsdeplasarea pagiva cloroplastelor, sub
influenta curenilor citoplasmatici, fenomen cunoscut sub numeleidozi. In aceadt situgie ele
sufet uneori modifiéiri morfologice reversibile. Dar in atade micarea pasiva cloroplastelor se
mai remard si 0 miscare actid, amiboidai, aceasta fiind in fume de intensitatea luminii.

Ultrastructura cloroplastelor a putut fi studiatatin vivo, catsi dupa fixare, pentru aceasta
folosindu-se diferite metode, directe sau indiretiiei abia cerceirile de microscopie electroric
au jucat un rol hatator in cunogterea cloroplastelor.

in prezent, satie ca cloroplastele sunt inconjurate de o membrdunbk. intre cele doi

membrane elementare exisin lichid periplastidic dispus intr-un gpalarg de aproximativ 100-



300A. Tn interior, cloroplastul are un aspect hegen, find format dintr-o masfundamenta
numita stromi (matrice) in care se ggesc granule mici numitgrane Structura granulara
cloroplastului a fost evidgiata la numeroase plante superiograferioare.

Marimea granulelor varidiz duph specie. S-a descrisi dn celulele de spanac fiecare
cloroplast are 40-60 de grane. n interiorul cldaspului grana are un aspect dens, avand forma de
coloard dispué perpendicular pe supraacloroplastului. Grana cloroplastului este forindin
vezicule foarte turtite sub fornde lamele sau sacusori (tilacoide). Tilacoidele stromei au o
membra#i simph, cu grosime de 70Ai se intind pe toatlungimea cloroplastului. Ail sicusori
sunt mai scur, asezgi unii peste ali formand
teancuri (ase#matori cu fisicurile de monedegi se
numesc lamelele granei sau, in terminologia
moderr, tilacoidele granei Acestea confar

cloroplastului o structdr granulai. Numarul

tilacoidelor intr-un cloroplast variaze la 20 la 200. €<
Menke (1961) consideraicunitatea de baz a

cloroplastului este tilacoidul.

Fig.3. Schema structurii cloroplastului la Spinacia oleracea
,undetilacoizi granei si ai stromei sunt legayi intr-un singur sistem
Structura interfha cloroplastelor varigizdestul de mult, d& planul general de structueste
acelagi. Asa de exemplu la alge in cromatoforul #48e gsesc teancuri de tilacoide Tn care se
obserd lamele de ririmi variabile. In anul 1966, Kaja a remarcétla alge tilacoidele se divid in
interiorul cromatoforului. La nivelul membraneloragei exisi un nunar de cuantozomicare sunt
elemente eliptice turtite, cu dimensiuni de 100R0@rmati din patru sau mai multe subuit
Din cerceilrile biochimice ficute asupra cuantozomilor @af in ei se gseste clorofila,
xantofila, proteine etc. Compam chimici a cloroplastelor a putut fi cercetatdatoriti
perfegionarii metodelor de ultracentrifugare difereta, iar prin ohinerea unei mase cat mai pure
de cloroplaste s-a ajuns la stabilirea comgeiznoleculare atét a cloroplastelor in general sca
cuantozomilor Tn special. Aproximativ 80% din piote sunt insolubile, legate de subse&én
lipidice, formand lipoproteinele, iar 20% sunt repentate prin proteine pure. O parte impottant
din proteine se ggesc sub fortsolvita si sub formi de enzime, enzime care particila sinteza
glucidelor, proteinelor, a acizilor giia a clorofilei, a fosfolipidelor, a ADNsi ARN. Printre
enzimele care seigesc in cloroplaste sunt: esteraze, fosfatazeplitaze etc. In frainea
lipidica a cloroplastelor se aflgrasimi neutre, steroizi, cerutii fosfolipide. Culoarea verde a
cloroplastelor este determitiatle prezeta mai multor pigmen dintre acetia cel mai important

fiind clorofila. In afai de aceasta, in cloroplaste se mai sfintofilasi carotenul. Se intalnesc mai
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multe tipuri de clorofi, si anume: a, b, i d, dintre ele cea maiispandit fiind clorofila a, care se
gaseste in toate plantele autotrofe. Molecula de cld#oéiste asimetricavand un ,cap” hidrofil
format din patru inele pirolice dispuse in jurubmului de Mgsi o ,coadi” lunga hidrofoka
alcatuita din fitol. Clorofila este o substgnporfirinica, aserinandu-se dupstructué cu citocromii
sau cu hemoglobina de la animale, nunidiacacestea din uririn locul Mg este Fe. Cloroplastele
mai conin xantofilasi beta-caroten, denugnicu un termen generahrotenoizi in frunzele verzi ei
sunt masaa de culoarea verde a clorofilgi numai toamna se evidgazi cand cofinutul de
clorofila se migoreaz. Prin natura lor, carotenoizii sunt inrtidiu vitamina A.

La algele brune clorofila este magicdé un pigment brun nunfiaicoxantina, la algele rgii,
de un pigment de culoaresi®@ numit ficoeritring, iar la cele albastre, décocianini. Prezerma
amidonului in cloroplaste poate fi determingdrin culoarea lui in albastru cu sgiude iod.
Granulele de amidon séigesc atat in cloroplastele plantelor superioaresi a cele ale plantelor
inferioare, de pild in jurul pirenoizilor din cromatoforii algelor var in cloroplaste seagescsi
zaharuri simple in aacor compoziie moleculak intra pari la 7 atomi de carbon.

In compoziia chimici a cloroplastelor mai intrcitocromii, vitaminele Ksi E, precumsi
unii atomi ai metalelor, de exemplu Fe, Mg, €wn. Dup cum s-a a@tat mai sus, cuantozomii
sunt unisiti morfo-funaionale care intervin activ in procesul fotosintei@ompoziia chimici a
cuantozomilor a fost cercelade Parksi Biggins (1964), care arata un cuantozom caime
aproximativ 230 de molecule de clorafilcarotenoizi, compti chinonici, fosfolipide, proteine,
magneziu, fiesi cupru. Intre structura cloroplastulgiiactivitatea lui fungionak exist o strans

corelaie, sa de pild in cloroplast

Stroma ——& Corp initial se realizeaz urmitoarele procese
Proplastid p . . .
Ta—— merrf:r; 3 Ginunts 86 ariden metabolice: fotosinteza, sinteza
nei iRterne | ming intuneric ) .
\ . compgilor macro - i

Formales ot @ 2y micromoleculari (glucide,

nterne

aminoacizi, peptide,

nucleotide, lipide etc.), sinteza

Grana

ATP. Pe lang aceasta, el are un

mare rol n ereditatea

Formarea . .
lamelelor  citoplasmatia.

Corpi

p:'e‘:a melan

Fig.4. Cloroplast complet dezvoltat



Prin cercetri de microscopie clasicsi electronié s-a demonstraticmajoritatea plantelor
au in oosfera lor proplastide. Tipul matern de iséal a cloroplastelor estesar de explicat,
deoarece materialul genetic al lui ss@te Tn afara nucleulugi anume n cloroplaste.

Din cerceidrile lui Stockingsi Gifford (1956) reiese &in cloroplast se &peste aproximativ
3-7% ARNsi 0,5% ADN. De asemenea, tot in cloroplaste s-aleviat existega ribozomilor.
ARN ribozomal nu este unicul ARN al cloroplasteldeoarece se maidiggste si ARNm, si probabil
ARNL.

Un alt aspect biologic important al cloroplastelare argumenteain favoarea autonomiei
lui in celuk, este autoreproducerea. Acéasitugie se realizedzfie prin diviziunea cloroplastului
(mai frecvent la plantele inferioare), fie prin @ivnea proplastidelor frecvente la plantele

superioare.

CROMOPLASTELE

in afaa de cloroplaste, existsi alte plastide colorate. Ele sunt numi@moplaste Spre
exemplu color@ia rosie a fructelor coapte de toatheau a ddicinilor de morcov este cordinat
de prezeta cromoplastelor care cfm carotenoizi; cromoplastele seisgsc in petalele
ranunculaceelor, in miezul fructului de pepenetdiostc.

Cromoplastele cam pigmeni diferiti, de exemplu licopenul, ficoeritringi ficocianina.
Unii dintre aceti pigmeni se disesc in cromatoforii de la algesakar, in cromoplaste se afl
pigmeni galbui, portocalii, rgii si bruni din grupul carotenoizilor. Cromoplastele fsemeaz ca
rezultat al acumdltii carotenoizilor Tn proplastide, in leucoplastidn cloroplastele Tnikranite,
cand incepe a se distruge clorofjlacreste coninutul de carotenoizi. Cromoplastele din celulele
radacinii de morcov se formeadin proplastide.

Fig.5. Geneza cromoplastelor.
(a - transformarea cloroplastelor in cromoplaste; b —geencromoplastelor
din proplastide).

Pigmenii cristalizeaz in stroma plastidei. Ddpce cristalul de
caroten s-a format, corpul plastidei se deforragalin aceadt
cauzi cromoplastul are forthaciculad, de prismi etc. Asadar,

forma cloroplastului depinde de forma cristalului.

in cazul In care cromoplastele se fornie#z urma unui
proces mai mult sau mai fi degenerativ al cloroplastelor, in ele incep deggune carotenoizi. Pe
masum@ ce cristalul crgte, grana se dezorganizéatzeptatsi dispare. Prezea cromoplastelor

granulare sau globulare este caractetisiit cazul dezorganirii sistemului de membrane a



cloroplastelor. Cotinutul de lipide raportat la greutatea unui cronagpleste aproximativ 50%, iar
cel de proteine, de 20%. In cromoplastele din e#dulidicinii de morcov se #pesc alfa-
carotenoizi, iar la unii reprezentanai familiei Solanacee, in special la tomate, &sege licopenul.
Carotenoizii au primit denumirea de la caroten emte un pigment portocaliusiatic si se giseste
din abundetd in radacina de morcov.

Cromoplastele sunt organite Trabate in una sau mai multe membrane elementarealEle
in interior, fie formauni fibrilare (ca la mandarine, ardei,dovleacg formaiuni lamelare (pulpa
pepenelui verde, bostan). Uneori, in agiefaict se gsesc cromoplaste cu forgani lamelaresi
fibrilare, de exemplu la dovleacul muscat.

In timpul dezvolirii cromoplastelor se dezorganizéazatial sau total structura intetra
plastidei,iar n locul ei se formeaniste globuli mari cromolipidici. Pentru cromoplastétemate
din cloroplaste este caracteristic modul de gigaai globulilor carotenoidici. n cloroplasteledie
aceste formguni nu se gsesc, in locul lor fiind granule de amidon. In figeul plastidelor se
formeaz o structuii cristalira aciculas, fapt care faceasse deosebeasde modul de apgre a
globulilor carotenoidici. Procesul poate fi obseria celulele fructului deRosa canina, Sorbus
domestica, Capsicum anntetc.

Dupi Frey-Wyssling si Muhlethaler (1965), cromoplastele ar reprezentapa de
imbatranire a plastidelosi nu ar indeplini nici o funge in celu, fiind niste organite cu caracter
pasiv. Memionam ca aceste organite au un rol mare in gtaaicsectelosi a pasarilor, in cazul cand
sunt dispuse n petalele florilgrin fructe, pe care le coloreazDin acest punct de vedere, ele ar
avea un rol indirect Tnaspandireai perpetuarea speciei. R&m prezent, rolul cromoplastului din
celulele #dicinii nu este precizat. Probabil, carotenoizii ®sosi ca substagd de rezeri atunci

cand #dacinile sunt puse ngmant pentru a forma o nagplant.

Sursi: Gh. Acatrinei — ,Biologia celulei vegetale” — Hadliastiintifica si enciclopedid Bucurati



