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METODA INDUCTIEI MATEMATICE
COMPLETE. ANALIZA COMBINATORIE. BINOMUL LUI
NEWTON. SUME.

1. METODA INDUCTIEI MATEMATICE COMPLETE

Este o0 metoda de rationament prin care stabilim ca:
O proprietate P(n) care depinde de un numar natural n este verificata pentru
orice numar natural n>k atunci sunt satisfacute simultan conditiile:

a) Proprietatea P(n) este adevarata pentru n=k; keN

b) (P(k), k<n) = P(n+1), (V) n>k, adica presupunem P(K) adevarata pentru orice
k<n rezulta p(n+1) adevarata, pentru orice n>k.

2. PERMUTARI

Fie E={1, 2, ...,n} o multime finita cu n elemente. Se numeste permutare a
multimii E orice functie bijectiva f: E —» E.
Notam permutarea in felul urmator

f - 1 2 32 ...n
fi1y ®2) £3)... fin)

Notam numarul de permutari Pn: Pn=n!=1.2.3...n
conditie de existenta: neN
conventie: 0=1,; 1!=1

Pn=n(n-1)!=n(n-1)(n-2)!
3. ARANJAMENTE
Notam cu A<

Sistemele ordonate cu k elemente, care se pot forma cu elementele unei
multimi cu n elemente (n>k), se numesc aranjamente de n elemente luate cate k.

A=n!/(n-k)!=n(n-1)(n-2)...(n-k+1)=(n-k+1)A,**
c.e. n>k
conventie: n=k = A,"=Pn

4. COMBINARI CX

A nt D k) kil
o Pp kK 1234.K k Ca

conventie: C.°=C,"=1 c.e. n>k

1



Formule pentru combinari complementare: C,*=C,"*
an:Cn_1k+Cn_1k'1
5. BINOMUL LUI NEWTON

Daca a, beR, neN, atunci:
(a+b)"=Cla"+C,la" b +Cp2a" b +...+C " " +.. . +C " tab™ 1 +C,"b"

Sau
L L
(a+h)“=§“ C FarFhi= %Tkﬂ, unde Tp,,=C Fa"pk

T+1=termen general

k=se numeste rangul termenului al dezvoltarii

(a-b)"= Cla™-C,la" th+Cr2a" b .. . +(-1)"*C ka b+ . +(-1) 1 C, tab ™+ (-1)"C, D"
sau

(a—b)"= ¥ ]Fi‘,n C, Fam Iyl ]FinTM, unde Tjy= (1" C Fartpk

Obs: 1) in dezvoltarea (a+b)", dupa formula lui Newton, sunt n+1 termeni.
2) C, Cot, Ci2,...,Ca" se numesc coeficienti binomiali

3) Sa se faca distinctie intre coeficientul unui termen al dezvoltarii si
coeficientul binomial al aceluiasi termen.

4) Pentru a determina rangul celui mai mare termen folosim relatia:

M_ n-kb gistudiem doua cazuri:

Ty k12
Tereoy si Theoq
kt+1 kt+1

5) In dezvoltarea (a+b)" si (a-b)", daca a=b atunci:
C+Cy+Cy%+...+C"=2"
Co+C2+Co*+...=C +C 2 +C >+, =2

6) Identitatile utile:

a) Cp=Cps“+Cp 4. +Cis

B) Crik=CrlCr +CplCm+...+C*C/°

7) Suma puterilor asemenea ale primelor n numere naturale



Fie k>1 un numar natural si S,=1+2%+3"+...+n*

Il
a) 51=1+2+3+...+n=1;k=“i—3“;1

Folosim dezvoltarea (a+1)*=a?+2a+1 pentru demonstratie unde a=1,2,...n.

I
b) 52=12+22+3:4+  pi= sz 2= n(n+1)6(2n+1)
Folosim dezvoltarea (a+1)’=a’+3a’+3a+1, pentru demonstratie, unde

a=1,2,...n.

) $5=13+2+3%+ o= 2, ki [l ly
k=1

Folosim dezvoltarea (a+1)*=a*+4a®+6a’+4a+1, pentru demonstratie, unde
a=1,2,...n

I
(n+ 1)k+1-(n+1)-;ck+lp. Se1

I
Crl

d) S,=

Caz particular
_n(nt1)2nt+1)(3n2+3n-1)
S84~ 30

6. PROGRESII ARITMETICE SI GEOMETRICE
2 PEOGEESIT ARTTHETIVE £

Teorema : Fie numerele a1, a,, an+1 IN progresie aritmetica. Atunci:
2an=an.1+an+1

Def: Fie numerele ay, ay, as,...,a, in progresie aritmetica, daca a,=a;+(n-1)r
sau an=an.;+1, unde:  a,= ultimul termen

a;=primul termen
an1=penultimul termen
n=numarul de termeni
r=ratia progresiei aritmetice

Obs: Pentru verificare r=a,-a;=az-a,=as-asz=...=ap-an-1

+ +(n-
P: Sn=al+az+...+an=—(al z"n;'“=[z“1 (‘; Lr]n



Teorema: Fie numerele by, by, bpsg in progresie geometrica. Atunci
2 .
bn=bn.1 bns1

b) PROGRESII GECMETRICE 22

Def: Fie numerele by, b,,...b, in progresie geometrica, daca b,=b,;q" sau
b,=b,.1qunde:  by=ultimul termen

b;=primul termen

bn.1=penultimul termen
n=numarul de termeni
g=ratia progresiei geometrice

Obs: pentru verificare g=a,/a;=as/a,=...=an/an.1

i1
P: Sn=b1(1+q+q2+q3+...+q“'1)=b1-qq__il=bl+bz+...+h

www.referateok.ro — cele mai ok referate



	Fie k(1 un numar natural si Sk=1k+2k+3k+…+nk

