Sub. LESTIMATORI DE PRECIZIE SUPLIMENTARI LA PRELUCRAREMASURATO-
RILOR EFECTUATE IN RETELE PLANIMETRICE GEODEZICEWCMETODA
OBSERVATIILOR INDIRECTE
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procedee,n=nr de masuratori,u = nr de necunoscute
Helmert-abatere standard totala(a introdus notiunea)
Pt.pct R abaterea se calculeaza cu relatia

SR = stR +S§R = SO QXRXR +QVRYR (6\)

Generalizarea formulei 6 ne conduce la determinara@aibstands care este un indicator de precizie pt toata reteauinpdrica

S = §,4/(UrmaQxx'2u (7))

urma_Qxx= Qx1x1+ QYlYl + Qx ax2 T QY1Y1+ ..... + QXRXR+ QYRYR+ QXan + QYuYu (13)

2.In fiecare punct nou se determina elipsele erorilor
In pct R de la mij retelei
-semiaxele elipsei

ag =S4 5 br = Sp+/4, underlsii2se calculeaza cu relatia (10)
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Orientarea axei mari a elipsei,adika unghiul formatxderaare a elipsei cu axa x in pct R este ndtataare se calculeaza cu (11°)




P 1 2
0. == arctgiQXRyR
2 XRXR YRyR

Elipsa erorilor ne da domeniul de incredere in jurul puncflui
Coeficientii de pondere necesari in relatiile(3") si (4nppka (117)se extrag din matricea invméiLNQXX
Denumiri folosite:
a)coef de pondere de forma:
QXxRXR si QyRyR se numesc coef de pondere patratici.iacgsigasesc pe diagonala matri_céffrgxx

b)Coef de forma QxRyR se numesc coaf de pondere dreptunghkiufgervin la fiecare pct nou pe diagonala
Coef de pondere patratici de forma Qxx se calculeazduklarea 4
Coef de pondere dreptunghiulari se calculeaza analog,dac pecidusele pe diagonala

.(11)

In algebra s-a folositnotiunea de sisteme echivalente si anunsest@me de ec se numesc
echivalente daca au aceleasi solutii”

In geodezie si TPD se folosesc 3 sisteme de ecuatindamta a unor sisteme de ecuatii de
corectii descoperite de catre Schveiber cunoscute signiele de regulile Schveiber de

Fosie echivalenta.Aceste requli de echivalenta au 2 proprietati:

a.se pot aplica extrem de simplu(fiecare in anumite sijuat

b.conduc la micsorari importante ale volumului de calcul

De fiecare data va rezulta un alt sistem de ec.de corettivalent cu sist initial. La fiecare requla treb retinut®.cand se poate
aplica requla respectiva, 2.cum se aplica requla

Sub. 2.Situatia 1 de echivalenta. Se considerurmatorul sistem de ectiadale corediilor:

—dz+adx, +bdx, +...+u,dx, + 1, = Vv, pondere g
—dz+a,dx, +b,dx, +...+ u,dx, +1, =V, pondere g

—dz+a,dx, +b,dx, +...+u,dx, +|, =V, pondere p(1)

Obs!..La fel ca in oricare sistem de corectii(2)

......... In toate ec intervine nec dz, care in toaterecoef -1.

n>u+1. Ac.este conditia in care se poate aplica regl de etthiehreiber.

Se va dem. ca sist (1)e echiv cu urm sist de ec.

Se obser¥ ¢i necunoscuta dz are coeficientul —1 Tn toate tiaSistemul (6.13) poate fi Tnlocuit printr-un sistem echivalent
(6.14), care are un nudn de n+1 ecudi, Insd din care lipsgte necunoscutdz:

adx, +bdx, +...+u,dx, +1, =V, pondere p
a,dx, +b,dx, +...+ u,dx, +1, =V, pondere g

a,dx, +b.dx, +...+u.dx, +|, =V, pondere g

[paldx, + [pbldx, +...+ [puldx, +[pl] = [pv'] ponderep,., = —ﬁ ®
Ultima ecugie a sistemului (3) este denumicugie sun@. Pentru demonstrarea echivaknurmirite, se formeax sistemul de
ecuaii normale corespuritor sistemului (6.13):
[pldz—[paldx —[pbldx, —...~[puldx, —[pl] = 0;
- [paldz +[paddx, +[pabidx, +...+[pauldx, +[pa] = 0;

— [pbJdz+[pabldx, +[pbbldx, +...+[pbuldx, +[pbl] =0;
= [puldz +[pauldx, +[pbuldx, +...+[puu]dx, +[pull =0.(5)
Se deduce necunoscuta dz din prima geusrmad:
dzzmdx +de +...+de +M
Pl " [Pl C [ )

si se introduce n celelalte ediialn acest fel se ame:
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Formand direct ectide normale ale sistemului (1) vor rezulta acglegudii (7), ceea ce demonstreéaechivalema cutat.

Sist (7) este sistemul de ec normale obtinut din sigicdde corectii(1) dupa ce s-a obtinut din sist de ec detipdupa ce s-a

eliminat nec dz. Si acest sist indepl cele 3propr spedsfist lor de ec normale:

a).sist. este patrata;dar spre deoseb. de (5) are emslime mai putin:cu linii si cu coloane.

b)este simetrie fata de diagonala principala

c)termeni de pe diagonala sunt pozitivi

Dupa determinarea (calcularea) necunoscutelor ce interi):

dx1 dx2 ...dxn cu metoda Gauss(eliminari succcesive se detgoaic.)

Datorita regulii 1 de echiv nu se mai rez sist de ec ala{h) ci se rez.(7), care are o nec mai putin.

Sub. 3.Situatia 2 de echivalenta. Fie un sistem de k ectiiaale corediilor, cu aceiai coeficierti ai necunoscutelor x, Tascu

termenii liberi diferii. Ecuaiile au ponderi diferite.

adx, +bdx, +...+udx, +1, =V, pondere g
adx +bdx, +...+udx, +1, = v, pondere g

NV ()
adx +bdx, +...+udx, +1, =v, pondere p
Acest sistem este echivalent cu atoarea ecuge:

adx +bdx, +...+udx, +% =

V" pondere[p], (2) (6.19)

in care termenul liber este media pondeeatermenilor liberi din sistemul (6.18) iar pondereaest egal cu suma ponderilor
ecuaiilor (6.18).

Tntr-adevir, sistemului (6.18) 1i corespunde uttorul sistem de ectianormale:

agpldx, +abip]dx, +...+aup]dx, +a[lp] =0;

ablp]dx, +bb{p]dx, +...+bu[p]dx, +b[Ip] =0; (6.20)

aupldx, +bu[pldx, +...+uu[p]dx, +u[lp] =0. n>u (5)

Nota:Nu se poate forma un sist de ecuatii normale distngura ecuatie de corectie.Lucrurile trebuie intele$elih urm:sis 1 este
0 componenta a unui sist de ecuatii normale mult mult mae rimaccare se respecta regula 5.Aceasta situatie de egtidval
inseamna ca in loc sa lucrezi cu (1) inlocuiesc sistemakoec (2)

Si la aceasta regula de echivalenta se respecta gptzate fi aplicata cu usurinta ec (2).

Ecuaiei (6.19) 1i corespunde acsgiaistem de ecuyénormale.

Obs.Este de observati@ceast demonstrge este posibil numai n situgia in carenumirul total al ecudiilor de coregii rdméane
mai mare ca nudrul necunoscutelorAceasta presupunei situgia examinat se intalngte ntr-un cadru mai general, Tntr-o
prelucrare Tn care intervimult mai multeecuaii decat cele avute in vedere. O formulare mai éxadatestei reguli ar fi: un sistem
particular de ecua de coregii de forma (6.18), care este parte compohentnui sistem mult mai mare, poate fi Tnlocuit deagau
(6.19.) inainte de trecerea la sistemul de gicuarmale corespondent deoareomtribuia acestora este acega

Sub. 4.Regula 3 de echivalenta pt 2 sist de ecuatii de corectii

Pp ca avem intr-un sistem mare de ecuatii o ecuatiendéorma:

vk=adx+bdy+cdz+l;p (1)

Ec (1) este adusa la ponderea=1;se inmultestg cu

vk’=vpadx-+pbdy+/pcdz+/pl;p’=1 (2)

Dem:din ecuatia (1) rezulta acelasi sist ca din ecudlia (

Contributia ec (1) la un sist mul mai mare

aapdx+abpdy+acpdz+alp=0

abpdx+bbpdy+bcpdz+blp=0 (3)

acpdx+bcpdy+ccpdz+clp=0

Aceeasi contributie o are si ecuatia (2)

Obs:De multe ori ecuatia de corectie trebuie impartite constanta k

v =(a/k)dx+(b/k)dy+(c/k)dz+/k;p”=pK (4)

Din (4) se obtine (3)



