METODA INDUCTIEI MATEMATICE
COMPLETE. ANALIZA COMBINATORIE. BINOMUL LUI
NEWTON. SUME.

1. METODA INDUCTIEI MATEMATICE COMPLETE
Este o metoda de rationament prin care stabilim ca:

O proprietate P(n) care depinde de un numaraatieste verificata pentru
orice numar naturalxk atunci sunt satisfacute simultan conditiile:

a) Proprietatea P(n) este adevarata pentru nEk k

b) (P(k), k&n) = P(n+1), (J) n=k, adica presupunem P(k) adevarata pentru orice
k<n rezulta p(n+1) adevarata, pentru orie&.n

2. PERMUTARI

Fie E={1, 2, ...,n} o multime finita cu n elemenf®e numeste permutare a
multimii E orice functie bijectiva f: Es E.
Notam permutarea in felul urmator

f- 1 2 3 ...n
f1) £2) £(3)... fin)
Notam numarul de permutari Pn: Pn=nl!=1.2.3...n
conditie de existenta: [N
conventie: ol=1; 1!=1

Pn=n(n-1)!=n(n-1)(n-2)!
3. ARANJAMENTE

Notam cuA

Sistemele ordonate cu k elemente, care se poafotnelementele unei
multimi cu n elemente &k), se numesc aranjamente de n elemente luat&.cate

A=n!/(n-K)!=n(n-1)(n-2)...(n-k+1)=(n-k+1)A~*
c.e. rek
conventie: n=k= A,"=Pn
4. COMBINARI C ¢

cioAr nt n@ D@k ) pkel o
n Py mkIK 1234..K k Cn

conventie C,°=C,"=1  c.e.n>k

Formule pentru combinari complementafg;“=C,"
d_C k+C k-1
—\wn-1 n-1
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5. BINOMUL LUI NEWTON

Daca a, bR, n(N, atunci:
(a+b)'=Cla"+C,'a" b+C 2" 2b?+... +Ca ™ b +...+C,"ab™ +C,"b"

sau
I I
(a+h)“=§ﬂ C FarFpi= EHTH, unde T, =C Fa™p¥

Tw+1=termen general

k=se numeste rangul termenului al dezvoltarii

(a-b)"= C,la"™-C,la" h+C, 2" % ...+ (-1 Cfam "+, .. +(- 1) C " ab™ 4+ (-1)"C,b"
sau

{a—b)"=(-1)k ]Fin C Fatthi= ]FinTM, unde Ty = 1" C Fartpk

Obs: 1) in dezvoltarega+b)", dupa formula lui Newton, sunt n+1 termeni.
2) G, Gl CA...,C" se numesc coeficienti binomiali

3) Sa se faca distinctie intre coeficientul unuirten al dezvoltarii si
coeficientul binomial al aceluiasi termen.

4) Pentru a determina rangul celui mai mare terfolasim relatia:

%ﬁi llil;lilg si studiem doua cazuri:

h:_:{[ s1 Mcﬁl
ktl kt+l .
5) In dezvoltarea (a+b¥i (a-by, daca a=b atunci:
C.2+C, ' +C 2 +...+C,"=2"
C+C 2 +C +...=C+C > +C o+, =2
6) ldentitatile utile
a) C k_Cn 1k-1+Cn 2k—1+ +C, 1k-1
b) Crik=C2Cp*+Cp'Cr*+...+C,*Cy°

7) Suma puterilor asemenea ale primelor n numeteala

Fie k=1 un numar natural siS1*+2+3%...+n’

I
a) 51=1+2+3+...+n=1;k=“i—3“2+1

Folosim dezvoltarea (af£p+2a+1 pentru demonstratie unde a=1,2,...n.
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k=1

Folosim dezvoltarea (a+’Ba’+3&+3a+1, pentru demonstratie, unde
a=1,2,...n.
Il
§) Sy=I+2F+. = 2 k= [Ty
Folosim dezvoltarea (a+'Ba'+4a+6&+4a+1l, pentru demonstratie, unde
a=1,2,...n
k
(o 1 (k1) - 2 Ch® S,
=2

I
Crtl

d) S,=

Caz particular
_ni{nt1){2n+1)(3n2+3n-1)
84~ 30

6. PROGRESII ARITMETICE SI GEOMETRICE
2 PEOGEESIT ARTTMETIVE £

Teorema: Fie numerele a, &, a1 in progresie aritmetica. Atunci:
2&an.1t a0

Def: Fie numerele aa, &,...,& In progresie aritmetica, daeg=a;+(n-1)r
saua,=a,.1+1, unde: g ultimul termen
a=primul termen

a=penultimul termen
n=numarul de termeni
r=ratia progresiei aritmetice

Obs: Pentru verificare r=a,-a;=ag-ay=ay-az=...=a-an.1

a;ta,n [2a;+(n-1)r]n
b) PROGRESII GECMETRICE £

Teorema Fie numerele p, b, b,.1in progresie geometrica. Atunci
bnzzbn-l'bml
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Def: Fie numerele H b,,...b, in progresie geometrica, dasgb,q" sau
b,=b,.1'q unde: b~ultimul termen

by=primul termen

b,..=penultimul termen
n=numarul de termeni
g=ratia progresiei geometrice

Obs: pentru verificar@=a,/a;=ag/a,=...=a,/a,.1

P: Sn=b1(1+q+q2+ q3+...+ q""1)=I:||1-":-[q__11=h1+hz+...+l:-,1
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