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ARGUMENT

in acest proiect mi-am propug prezint mai multe variante constructive de alaramgo si
principiul care sta la baza funenarii acestor automata.

Lucrarea este structurata pe patru capitole.

In capitolul | am descris schema bloc genegalinei alarme auto.

Capitolul Il ilustreaz variantele de senzori folaspentru declagarea alarmei, de proiectul
folosit este conceput cgi sistem anti-efrate pentru un automobil, in prezent, diverse vagant
acustice de alarmare sunt utilizate pentru semeemlanor disfungonalititi sau a unor parametri
maximali seta de produétorul de autovehicul sau deitce utilizatorul acestuia (detectoare radar,
senzori perimetrali, module GPS etc.)

in capitolul 1ll am prezentat scheme elementar@ldeme auto. Acestea sunt concepute de la
simplu la complex si au in componenta lor un getoeraudio, un traductor de semnal acustic si unul
sau mai myl senzori.

in capitolul IV am prezentat apliga practié constructiv cu ajutorul alarmei

Aici este descris modul Tn care se face coneci@sraei la sursa de alimentare, la inchiderea
centralizad, si sunt precizate bornele de conexiune cu traducteustic (difuzor , goatn, sirera
etc.)
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CAP 1. STRUCTURA UNEI ALARME AUTO

Alarma auto este dispozitivul principal anti-efiac pentru un autovehicul. Alarma oder
sigurana atat autovehiculului in sine gatasupra bunurilor denute de acesta.

Ea are in componghurmitoarele elemente:
- senzori:
0 de prezetd
o0 de lumira
o de vibraii
- micro-intrerujtoare
- panoul central al alarmei
- sistemul acustic
- LED de confirmare

Senzor de
prezenta

Senzor de Panoul de control

Senzor de
vibratii

Senzorii au rolul de a detecta obiectul corespianfungiei salesi de a trimite impulsuri @re
panoul central al alarmei. In fufe de tipul impulsurilor , alarma se va degkarprintr-un sunet
specific ales de proprietar la intensitatea sugeatatpanoul de comaadi de citre senzor la o durat
de timp cupringintre 30 sec — 5 min, de asemenea favargbdprietarului.

Alarmele auto au rolul de a descuraja un everttioglde maini sau de bunuri deute de
acestea (Casetofoane , CD/MP3/DVD Playere , Dedeetale radar etc.}i chiar avertizarea
proprietarului pe un Page# enasina lui este furdi sau doar deschisde un intrus. Alarmele mai
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performante sunt dotate cu un modul GPS, astfelj datovehiculul este furat se poate depista foarte
usor locul unde se aflcu exactitate , de asemenea astfel de alarmecapl#te la o neea de telefonie

si Tn cazul furtului se va face un apel automatdétje si se va declara cu ajutorul unui robot vocal c
masina a fost furat si cu ajutorul GPS-ului se va pleca igutarea acesteia.

CAP 2. TIPURI DE SENZORI

2.1 Senzori si traductoare pentru aplicéii de automatizare

n cazul unui proces automatizat, conducerearsisiui se faceafi intervenia omului, pe
baza informdilor culese din proces cu ajutorul traductoarelor.

intr-o definiie succint senzorul este un sistem destinat detefriiinnei sau unor proprizf,
cuprinzand atat traductorul, care transfanmarimea de intrare in semnal electric util, gétircuite
pentru adaptaregi conversia semnalelogj eventual pentru prelucrarea evaluarea informalor.
Exista foarte multe clasifiéri ale senzorilorsi traductoarelor: cu sauirki contact, absotu sau
incrementali (in funge de narimea de intrare), analogici sau digitali (in fiaale nirimea de igire)
etc.

Senzoriki traductoarele sunt elemente tipice ale sistenagagutomatizare. De asemenea sunt
utilizati si Tn cazul cerceirii, analizelor de laborator - senzagiitraductoarele fiind incluse n lauri
de miisurare complexe, care sunt conduse automat.

Alegerea senzorilaii traductoarelor trebuieauta tinand cont de proprietatea de monitorizat,
de domeniul in care variaaceasta, de dimensiunile ce trebuie respectatdesgaometria sistemului,
de condiii speciale de mediu sau de lucru, de tipatimii de issire si nu in ultimul rand de cost.

Firmele din import va otesenzorisi traductoare ce acogetoate aplicaile de automatizare
si monitorizare. Astfel pot fi identifigasenzori de proximitate, traductoare de tip Haéiductoare de
deplasarai viteza, senzorji traductoare de fox, senzori de temperatyrsenzori de umiditate,
senzori pentru gaze, senzori de curent, switcloptice, senzori de presiune, cititoare de codeiri d
bare etc.

2.2.Senzori de prezefa

Un montaj deosebit de simplu , ca cel din figupane in evidefa apropiereai miscarea unor
persoane, prin aprinderea unui LED. Cu o sensbdli§i mai mare , extins la cdiva metri, el
sesizeax electrizarea unui material plastic prin frecare,eckemplu folosirea norntah unui piepten
plastic, sau chiar mangaierea unei pigacu

Acest montaj poate servi nu humai ca amuzament, pentru semnalizarea sau aprinderea
unei lumini , deschiderea automata a urgesau chiar pentru sistemul de alarma auto cardiasaz
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prezenta unei persoane pe oarde cdiva metri prin simpla inlocuire LED-ului cu un relei mici
modificari constructive.

Antena 4
Sensor
I—l—'l 20uF

Revenind la schema din figura se remidatosirea unui tranzistor cu efect de camp (FET),
care in situga de repaus prezipe jongiunea dintre sursa si drigro rezisteth de trecere de valoare
foarte redus, de circa 200 ohmi. Cele doua transistoare depiip cu siliciu , sunt Tn stare de blocare ,
Tntrucat nu sunt polarizate pentru a conduce. Exgtrezistorului de 5 kiloohmi nu e suficiérgentru
asigurarea condtiei, pentru ca el altuieste impreuna cu rezistgnjonaiunii surs - drerd a
tranzistorului cu efect de camp, un divizor de ii@ms, cu o tensiune la baza tranzistorului T2, dizar
100...200 milivali, ori pentru deschiderea , tranzistorul si2espectiv T3 in cuplaj Darlington, au
nevoie de o tensiune de cekipu0,5 V. Aceasta apare in momentul in care un célegtrostatic este
aplicat potii tranzistorului cu efect de camp; atunci reziségongiunii dintre surg si drem creste
considerabil, in conseamtensiunea de pe divizor se modifiducand la deschiderea transistoarelor
T2 i T3 si In conseciri la declagarea alarmei.

Piesele folosite sunt utttoarele: Tranzistorul FET poate fi BF 245 sau BB,ZHS 34 sau
oricare echivalent. Transistoarele T2 si T3 palefitip BD 170...173 sau echivalente. Condensatorul
electrolitic trebuie sa fie de calitate aura pierderi. LED-ul, la o tensiune de 4 V, la consden0,2
A poate fi inlocuit cu orice alt dispozitiv lumind3aca se dogge folosirea unui LED mai puternic
este recomandata o siide alimentare mai puterdici inlocuirea tranzistorului T3 cu unul de putere.

Montajul se realizedizpe o picuta de plastic placatu foita de cupru, sistem modul, cu
baterii de alimentare. Pentru antena - senzorlesde o bucat de sarma de cupru, izalatu
polivinil, de 0,35...1 mm diametru si 10...15 cmgdime, care se ligée cu un caj direct pe
terminalul poarta al FET-ului.

Pentru olinerea unei sensibifiti mai mari, se poate incerca utilizarea unei anteaelungi,
pari la jumitate de metru lungime, extinzandu-se sensibilitpiea raza de 2...3 metri in jurul
antenei.

Atunci cand se face punerea in fflage a montajului, in caz ca piesele sunt deilmafitate,
LED-ul se aprindai ramane aprins aproape un minut, din cauza ej@itauternice produse de
prezema utilizatorului. Cand acesta se dapaz, LED-ul se stinge; dar la orice apropiere, sau
producerea unui camp electrostatic, senzoruki@aeaz imediat prin aprinderea LED-ulwi trimite



impulsul alarmei autoturismului care va da un suleeavertizare tratorului informandu-l @ magina
este fzita si sa alunge un eventual haacest procegne para cand persoana iese din raza senzorului.

Pentru folosirea dispozitivului ca senzor de atieg@ntena se inlocyie cu un mic disc de
metal, cat o moned iar condensatorul electrolitic se majoreda 100...200 microfarazi. in locul
LED-ului se poate plasa un releu sensibil cu remiatde 200...500 ohmi.

S nu se uite faptul & transistoarele FET sunt foarte sensibile la caitguuternice
electrostatice si indittensiune, care le pot deteriora. De aceea, limogeexiunii de poaitse va face
cu ciocanul de lipit debraat de la rgea, sau mai bine, se va lega prsucire. Pentru senzorul cu
atingere se vor braa doua diode cu siliciu in sens invers, intre goannas, pentru protege.

2.3.Senzori de proximitate

n sens larg proximitatea se reféa gradul de apropiere dintre doobiecte, dintre care unul
reprezini sistemul de referii. Senzorii de proximitate sunt senzori de inveséiga éror
particularititi constau in distantele mici detame (zecimi de mm si mmgi in faptul & Tn multe
cazuri sunt utiliza la sesizarea prezentei in zona dguae.

Senzori de proximitate capacitivi
Senzorii capacitivi se bazeage varigia capacitdi electrice intr-un circuitsi au avantajul & pot
detectasi obiecte nemetalice. Sunt insensibili la factori perturbatori, cum ar fi mérolea fgei
active.

In cele ce urmeaava este prezentat un exemplu din cadrul oferteistiel de senzori si anume
un senzor capacitiv cu domeniu mare de detecrezistena la temperaturi ridicate.

Cu o plaj de la 5mm (M5) panla 120mm (M32), acest tip de senzor dispune denstcugie
din oel si PTFE, precunsi cabluri speciale, ce permit lucrul la temperatigila -200°C la +250°C.
Pentru fiecare senzor este necesar un amplificator.

“ lesire PNP normal deschis sau normal inchis;
“ Amplificator cu reglarea sensibiii.

2.4.Senzori de proximitate inductivi

Acestia sunt cei maiaspandii, fiind realizgi intr-o plag larga de variantei tipodimensiuni.
Elementul activ al unui astfel de senzor este stesi format dintr-o bobinsi un miez de ferit.
Obiectul a arui prezenta se deterniitrebuie & fie metalic. Mirimea de igire poate fi analogic
(propotional cu distata dintre suprafa actii si obiect), sau statica (aceesaloare atat timp céat
senzorul este activat).

Un exemplu poate fi senzorul analogic cu procegegrat M18 - Analog Plus. Este vorba
despre un senzor analogic inductiv cu procesorpwat, ce ofer 3 issiri de tip switch independente,
plus o igire analogiéd liniara pe intreg domeniul deasurare. Este un dispozitiv ideal pentru aplica
ce necesit masurare precisfara contactsi nu necestt circuit de control, putandu-se autocontrola,
economisind astfel timp, spa de panoyi intrari in PLC. Unitatea de programare est¢iamal,
putand fi folosii pentru programarea punctelor de swiichmonitorizarea igrilor dispozitivului.



Programarea punctelor de degke poate fifcuti oriunde in intervalul de sensibilitate, de
catre unitatea de programare sau dieecPLC.
” lesirea analogica 0-10V prezinb neliniaritate de £3% pe intreg domeniul disorare;
“ Programare de la distanta a ftihar - ideal pentru zone cu pa#iinaccesibile sau greu accesibile;
“ Clasa de proteie ridicata, cu rezistenta mare le soc si wibra

2.4.1.Senzori de proximitate ultrasonici

Funaionarea se bazeape nisurarea duratei de propagare a unui semnal uliva$oine
emitorsi obiect, iar distanta maxima de lucru este n fiende natura traductorului (piezoceramic,
electrostatic etcgi de frecvem. lata de exemplu un senzor ultrasonic analogic M30 staceste
destinat controlului exact al ofiiei suprafee plane solide, lichidlsau pulbere. Senzorul dispune de
iesire de tensiune si de curent, cu 1f t@zoluie, de fun@e de evaluare memogagi compensare de
temperatut. Sunt disponibile trei domenii de sensibilitat8OBim, 2000mm, 4000mm acoperind o
plaja larga de aplicdi, incluzand controlul nivelului. La Tnceput trelbustabilii parametri de lucru, cu
memorarea limitelor de evaluare Al si A2, cu congaeea de temperatura etc.

2.4.2.Senzori de proximitate optici

In cazul in care obiectele investigate gsegc la distante mai mari, senzorii inducfivi
capacitivi devin inutilizabili, domeniul fiind acept cu bune rezultate de senzorii optici. &ce
functioneaa fie pe principiul transmisiei unui fascicul de luma, fie pe principiul reflexiei.

latda spre exemplu un senzor de proximitate optic dexed, M18. Acest senzor cu cabluri deja
montate, cu LED de stare, are o caficsara din poliamidi, ce-i confei o clas de protege IP67.
Suprafga activa poate fi standard sau la 90°itde sunt de tip PNP normal deschis sau hormaiigic
Dispozitivul este protejat la scurtcircuit saunaersare de polaritate.

2.5.Senzori de vibraie

Elementele sensibile pentru detectarea viibyaliniare sunt de tip ingral (cu mag seismié)
prezentate in figura 8.3. Un ESV are in compghen sistem oscilant cu un singur grad de libertate,
montat Tn interiorul unei carcase. §darea este amortizapropotional cu viteza. Avand in vedera c
vibragiile sunt caracteristice corpurilor in goare, analiza funonarii elementului sensibil este
atribuita regimului dinamic.

carcasi

iy
[ &

K T.;‘_j
< .

0

orp (ohiect) in vibratie



ESV de tip inegial pentru vibrai liniare

Daca miscarea vibratorie nu este sinusoidétaz foarte des intalnitispunsul elementului
sensibil la diferite componente spectrale esteridifapirand distorsiuni. Ca urmare, se limitgéaz
zonele de frecvea in care poate lucra ESV, astfel incat distorsaumil nu defseasé un prag
admisibil.

La masurareaocurilor se impune a atge deosebit deoarece spectrul de frecyiprste foarte
larg si se impune efectuarea unor carec

Adaptoarele pentru traductoarele de vibraii se diferefiaza in funagie de tipul convertorului
intermediar, inh adaptoare pentru convertoare paraoeg adaptoare pentru convertoare generatoare.

CAP 3. ALARME AUTO ELEMENTARE

3.1.Modificari la instalatia electrica auto

Autoturismele produse parmprin anii ‘80 nu aveau praxuta "avaria".. aa & cea mai simpl
metod: este prezentatmai jos, ea condtin montarea unui intrerépr dublu, care face lagura (in
caz ca este apat) intre becurile de semnalizare de pe stéingr@apta

comutaior avans 8 |
dela reileu scomutator é 9 I
semnallzare ®

HR—

bacuri semnalizare

..alta variant este aceea n care se utilizedzdiode (minim 6A)i un intrerupator simplu...
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de la releu semnalizare

intrerupator
avarig

diode 6A

comutator
semnalizare

semnalizare semnalizare
stinga dreapta

Alarmele auto au prexut un fir care se conecteala becurile de poge, dar acestea nu sunt
vizibile pe timp de zi, de aceea aheudt o0 mié modificare, care constn montarea a 2 diode 1N4007,
care asigur si izolarea celor doua circuite (semnalizare fataal@eni). Desi diodele 1IN4007 sunt de
1A ele rezist la socul de curent care apare la activarel@zactivarea alarmei.

14007
dela alarma D
[
comuiaior
de 1a releu & 2 cemnalizare

semnalizare P l
r~J g
L1
14007

Alternatoarele manilor striine folosesc relee regulatoare de tensiune catéangg faptul G
sunt capsulate, necesjtrezema unui bec de 2W/12V deoarece prin el, la porsieeasigut un curent
de "amorsare".... de aceea el se aprinde scurtlénpprnirea mgnii si apoi imane stins, dar dac
este vreo deferinesi tensiunea la bornele alternatorului nu esterintd, el se aprinde semnaland o
defegiune... dag acest bec nu fugioneaz... nici alternatorul nu debiteazurent, de acea este indicat
si se monteze un rezistor de 470 ohm/1W (in paralebecul "idiot") care asigdartrecerea unui
curent, indiferent daca becul este defect sau nu.

becuri semnalizare
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mass {-12V)

Afemator

AABOMME A

AN

ATOOAW {(+12V)
plus

releu
tensiune

bec 2W/12V
{idiot Yamp)

Releele regulatoare de tensiune romarfenctioneaz foarte bine cu alternatoarele astie,
care au o punte secundara de curent mai mic, bacavea acesifunctie. In cazul extrem, un releu
integrat poate funmna cu alternatoare cu punte redresoare diifgal cele romand), legand direct
D+ de la regulator la plusul alternatorului (plubateriei), iar becul se elimin

Autoturismele moderne adairea radiatorului cu ventilator antrenat de un an@lectric, care
este cuplat la degirea unei anumite temperaturi.

A2V sig.25A
: ] rD| {ermocantact

motor ventilator
racire radiator

Prima problema esteise defectediztermo-contactul dato&tcurentului mare care trece prin
el, de aceea am modificat alimentarea motoruluitptn releu, astfel este protejat termo-contactul.
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FIN sin 258

12V sig BA tmzuwiumau

releu el venlifalor
12{E30A racire radialar

"
2
i

Daci termo-contactul se decalibraéaa nu agoneaz la 80-85 grade Celsius, atunci este
indicati schimbarea lui sagi montarea unui intrerdgor care 8 sunteze termo-contactul, astfel se
alimentea motorul dug indicaia termometrului.

+12V  s5ig.25A

+12V  <=ig.BA fe ntact

irtrerupator releu motor vertilator
actionare 12V730A J_ racire radiatar

Daa se dorgte ca ventilatorul sfungionezesi dupa oprirea mainii si scoaterea contactului,
se vor lega direct pe bara de 12V a bateriei, d&MTIE nu uitai sa agiongi intrerugtorul...

Cuplarea unei alarme cu modulul original de incredeentralizata a masinii... creeaza destule
probleme... de exemplu, alarma Eaglemaster CL-5100Modulul de inchidere centralizate pe un
Cielo...astfel incatasfungionezesi inchiderea de pe modulul original si cea a alarm8e face
conexiunea conform schemei indicate de producsgit@uplare/decuplare cu intarziereya forta
necesar agionarii parghiei.. dup studiere schemei interne la alarma si la modutilircthidere
centralizata se ajunge la alta schema...
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3.2.Avertizor acustic

Montajul de faa reprezirt un avertizor sonor in cazul farii unei ui.

Fungionarea este uriitoarea: Thainte de coborarea dinsma sau de a pune in funme
sistemul, se inchide intreritprul K2. Condensatorul C3 se incaprin rezistefa R6, lucru care duce
la resetarea bistabilului 13K la blocarea paii 12. Durata acestui proces este de 15 secunu, fin
care trebuieascoboram din mgnasi sa inchidem ga.

Daca se deschide in continuaga,untreruptorul K1 duce la bascularea monostabilului 1112.
Grupul C2R5 determinintarzierea data de acesta (20 s). In acest tlarma trebuie Tntreruptprin
K2, altfel astabilul 1718 Tncepei®scileze sau alt avertizor va suna cu o interrgitdat de grupurile
C7R9, respectiv C9R10. Durata alarmei esta datgrupul C5R8i este de 25 s. Dawsa ramane
deschig, totul reincepe, prin reaa introdud de tranzistorul T1.

Timpul de Tintarziere dupdeschiderea sii este necesar pentru a permite posesoruui s
intrerup alarma din interiorul mgnii.

S-au folosit circuite triple Schmitt CD4093, dat i utilizatesi porti SI-NU obisnuite de tipul
CD4011. Este bineasse foloseasc stabilizatorul T9L0O8 (T092) pentru ca toate pedigle de
basculare sai pastreze constanta in timp. Biao deviere de cateva secunde nu cortese poate
renuna la el. S-au preferat circuite CMOS pentru imuedamare la perturfa si alimentarea la
tensiunea bateriei de acumulare.

78L08

SV

BC108
Rillk b

K1 10K CzRB[
oa] (0] | =
']-I § 22 j—_}
R3 R5(] 4
TUDK-[E ™M

i1+14=C04093

i5+18=CD4093
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3.3Alarma universala

Sistemul de alartn cu circuite CMOS prezentat in ce urmgapoate fi folosit pentru
supravegherea locugi , autoturismului sau Tn diverse alte scopurirdalizarea acestui sistem de
alarmi se folosesc circuite integrate CMOS, in speciatmeconsumul de curent extrem de redus.
Acest aspect este deosebit de important, daca aveedere k sistemele de al@rsunt in permaneint
stare de veghei ca de cele mai mult ori, ele sunt alimentate de leseswutonome. Impedgor
ridicate ale intirilor acestor circuite fac posihiloktinerea unor temporizi mari prin folosirea unor
capacita relativ mici. In consecia , va rezulta un sistem , compact , figbitu consum foarte redus
in stare de veghe. Dasistemul ar fi realizat cu p@rTTL (7400), consumul in stare de veghe s-ar
ridica la cca. 25...35 mA, iar condensatorul de temnzpoe a alamei ar trebui siba o capacitate de
50 000pF. Folosind monostabile TTL specializate (7412Dnsumul ar creste la 40...50 mA, iar
temporizarea ar fi limitatla 40 de secunde pentru un condensator de 1uBOMin cele mai sus
rezulta clar avantajul folosirii C.l. - CMOS.

Anulare

}

> MS 1 ' MS 2

Ge 1 —ﬂ]i Ge 2 Lﬁ-i
Avertizara = Alarma N

Sistemul de alarmprezentat utilizeazC.l. - CMOS 4011 (de exemplu MMC4011 , V4011D,
CD4011 , CM4011 , K561LA7 etc.).

Principiul de fungonare este deosebit de simplu, fiind indicat igufa 1. La deschiderea
portierei unui autoturism, prin facnarea unor contacte se degke® monostabilul MSI, care
comand fungionarea generatorului controlat GCI. Impulsurileguse de acest generator sunt redate
la un nivel sonor redus prin intermediul unagtctelefonice. Durata de temporizare a monostatilul
MSI este de cca. 10s, timp in care este emis seind@lavertizare. Dacpersoana care a intrat in
autoturism este ,de-al casei” , avertizdiind de acest semnal, vatmna un buton (montat la
indemas, dar ascuns privirii directe), care va anula adeaa monostabile. Anularea monostabilului
MSI se concretizedazprin stoparea semnalului sonor de avertizarevitarea declagirii alarmei
propriu-zise. Dat insa cel care ptrunde in locuifa este un ,vizitator” nedorit, care nu cusiea
amplasamentul butonului de anulare, fleppirarea duratei de avertizare, se degana alarma de
putere, care timp de un minut emite semnale sopaoternice Tn scopul descuigj intrusului.

Sistemul este astfel conceput incat alarma se meaa indiferent dag portiera se inchide imediat
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sau se las deschisa. Daca, taiy nu s-a regit anularea sistemului in timp util, ceea ce duae |
declagarea alarmei de putere, stoparea acesteia se facasarea acelug buton de anulare.
Sistemul reafoneaz si la isirea din autovehicul. Dupanulare, sistemul intra automat in stare de
veghe, fira sa necesite alte manevre.

Dupa cum se vede in figura 2, sistemul de alas®a declageaz la intreruperea contactului K.
in funaie de aplicde, aceste contacte pot fi de diferite tipuri. lengral, se recomandolosirea
micro-intreruftoarelor montate in porti@rsi in capo#i astfel incat & fie agionate la deschiderea
acestora. In locul micro-intreragwarelor se pot folosi grupuri de lamele metalitzstice, recuperate
de la relee. Pentru supravegherea eficienta aautaturism sunt necesare 4-6 micro-intrétogre.

Sistemul de alarmpoate fi folosit in diverse scopuri, de exemplenfu supravegherea unor
zone sau spiade interes sau periculoase, pentru semnalanggideunor greutiti, temperaturi etc.

Pentru supravegherea unor zone sauigiidpgreutitii se poate folosi un fir metalic care, la
rupere , va intrerupe circuitul (contactele k).ad&ste vorba de supravegherea unor zone sail spa
largi, acestea se imprejmuiesc cu un fir de ngleséresc care la intindere rupe un fir de cupru si
suliire, ale @rui capete constitui contactele K. Avertizarea agwesirii unei temperaturi se poate
face prin cuplarea unui bimetal in locul contaateka Exemplele pot continua, constructorului
revenindu-i sarcina de aag soldii optime unor aplicai date. Cand apligdle se refei la
supravegherea nu la alarmare, sistemul se poate simplifica tanult; din schema prezentata in
figura 2 se realizeazumai partea aferentircuitului integral 1.

Intrerugitorul de anulare, S1, este de tip push-butari fretinere (sau doua micro-
intrerupitoare cuplate) si se va monta in interior, in iragdapropiere asu, dar bine
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ascuns privirii neavizate. De asemenea, se vomiguri pentru mascarea firelor conectate la acest
ntrerugator.

LED-ul (de preferiga rasu), inseriat cu grupul de contacte K, are un rdilgusemnalizear
starea de veghe a sistemului de alagimndica inchiderea circuitului prin contactele K. Acestinl
aspect este foarte important in cazul folosiriizeenlui de pozie, pentru a avea certitudinea ca, in
pozitia de veghe el realizeaatingerea simultana a contactelor K.

Cand sistemul de alarma este folosit pentru s@gtlaerea apartamentului, LED-ul se va monta
n tocul wii, spre exterior. Observarea luminiisioa LED-ului ar putea avea un impact psihologic
negativ asupraiufacatorilor, de natura a le reduce entuziasmul.

Descrierea schemei. Sistemul de alarma realizdbom schemei din figura schemei din figura
2 preziné urmitoarele caracteristici:

- datorita folosirii circuitelor integrate CMOS, camsul in starea de veghe este
redus; practic, el este determinat numai de conkuiD-ului si este de cca. 4...5
mA;

- sistemul se declaeaz automat la intreruperea contactelor K , o datdagat , el
nu este afectat de alte manevre ulterioare aswuesila contact;

- poseda avertizare solqguentru atefionarea celor in #sura sa anuleze deckamnea
alarmei, s-a optat pentru avertizare séndeoarece este mai eficientdatorit
efectului omnidiregonal;

- semnalizare, prin intermediul unui LED, aarst de veghe si a existesi
continuittii Tntre contactele K.

Schema este simip$i contine dou circuite integrate MMC 4014i trei transistoare, alimentate
la o tensiune de 12...15 V. Rite celor doua C.I. sunt irga fel folosite incat se realizeatungiile a
doua monostabile, fiecare avand asociat un gemetatonpulsuri controlat logic. Primul monostabil,
realizat cu portilel.1. si 1.2, este degltnde intreruperea contactului K: din acest moniecgpe o
temporizare de cca. 10 secunde, deterrhidatvalorile componentelor R-C cuplate intre cedeid

porti.

Tot Tn acest moment, datariapariiei nivelului 1 logic, pe intrarea de control a gestorului
realizat cu parle 1.3 si 1.4, se decla@az semnalul sonor de avertizare. Acest semnal edtd fee
de o cast telefonica (nivelul se regleazlin R=1...10 KY), fie de un difuzor miniatura de 4...06
(nivelul se regleazdin R=100...1 00Q). Dupi epuizarea duratei de 10 s, daca in acest intawval
fost data comanda de anulare prin intretoqul S1a, monostabilul MS1 basculgaPrin intermediul
tranzistorului BC177 (care asigurun front negativ in momentul basaui), este declagat
monostabilul MS2, realizat cu pgoe 2.1 si 2.2.

Durata de temporizare a acestuia este de cca. Ut;msha optat pentru aceasta danagéntru a
nu epuiza bateriile si pentru a nu neurastenizairec
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Simultan cu declag@area acestui monostabil este actiageneratorul de impulsuri realizat cu
portile 2.3 si 2.4 in configutee de astabil. Pe durata tempérizde 1 minut, impulsurile produse de
generatorul astabil sunt aplicate amplificatoraleiputere realizat cu transistoarele BC 107 si BD 1
in configuraie Darlington. Capacitatea condensatorului C dinegatorsi sarcina amplificatorului de
putere vor fi diferite, In furtee de aplicge. Pentru varianta in care se folgseca sarcina un difuzor
cu impedara de 4...8Q, condensatorul C va avea valoarea de 47..4d®0pentru care semnalul
generat are frecventa de cateva sute de Hz. Trubobginerii unei intensiiti sonore cat mai ridicate
se prefex folosirea unor difuzoare de tip mai vechi, cu r@meént mare, iar prin rotirea semi-reglajului
de 25 K2 se va ajusta frecventa gla olrinerea unei rezong®, cgtigand céiva dB in plus. Pentru
varianta in care sarcina amplificatorului este eieu de 12V (cu anclaare ferni la aceasta tensiune
si cu contacte pentru curgmari), condensatorul C va fi inlocuit cu doua densatoare electrolitice
de 10pF, conectate in serie ( punctul comun va avea giceetaritate). In acest caz, frecventa
impulsurilor va fi de 1...2 Hz, ceea ce face ca chaXai luminile de pozie ale autoturismuluias
emiti semnale sonorg luminoase intermitente. Intr-o alvarianti, contactele releului pot asigura
cuplarea intermitenta a unei sonerii puternicesfeaua de 220 V. Etajul final si releul pot fi inldteu
Cu un tiristor sau cu un triac.

Concluzii. Sistemul de alarmnfungioneaz corect la tensiuni de alimentare cuprinse intre
12...15 V; poate funmnasi la 9V, cu precizareaacin acest caz, va trebuig se foloseascun releu
corespunitor. Dad alarmarea se face prin difuzor, nu sunt necesawifitari, dar se va constata o
oarecare gwlere a intensitii sonore. Recomarth c¢i alimentarea & se faé din baterii sau
acumulatori, din doua motive. In primul rand, senttate declagirile false care pot sa @ cand
reieaua de c.a.( de la care s-ar putea alimenta sisfese intrerupe pentru perioade mai lungi de
cateva secunde. Pe de alta parte, cum este €, fiesegtreruperi ale telei (accidentale sau provocate
de cei interegd, sistemul nu mai funioneaz. O alta soltie, poate cea mai indicatar fi aceea a
alimentarii de la rea prin intermediul unui acumulator-tampon.

3.4.Alarma pentru autoturismul LADA

Schemele dispozitivelor de alarmare prezentate asacterizeax prin eficiena, simplitate
constructig, fiabilitatesi consum redus.

Schema din figura 1 fologe un circuit integraBES55si se caracterizeézrintr-o semnalizare
dubli, optic si acusti@, aceasta din urinrealizandu-se cu ajutorul a doglaxoane cu tonatiti
diferite.

Sunt folositesapte micro-intrerugioare M1-M7 cu contacte in pg& ,normal-inchis” , astfel:
patru pentru gi, doua pentru capotg unul pentru bgonul rezervorului de benzin
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La deschiderea contactelor unui micro-intratap circuitul de alimentare al releului Rl al
condensatorului CO se désca prin bobina releului.

Dupa un interval de cca. 6-10 secunde, in fiexae capacitatea condensatorului €0de
caracteristicile releului, contactul K1 al acestw@ inchidesi multivibratorul inclus in circuitul
integrat incepeasfuncioneze, trimjand un impuls pe poarta tiristorului T1 care seleke.

Tiristorul T1 mmane in aceaststare indiferent daccontactul micro-intreruftorului a fost
nchis ulterior.

Pentru semnalizare se folosesc @dalaxoane cu tonaiiti diferite si un LED B1 montat in
plafonul autoturismului.

Considerand inchis contactul ,L” al releului damsmlizare de tip PC491, LED-ul B1 va fi
alimentat.

Iintrucat rezistea bobinei de tip PC702, este mult mai mare decstazia claxonului C, releul
R2 va agona claxonul C2.

Releul de semnalizare va deschide apoi contattuki,va inchide contactul ,P§i va agiona
deci claxonul C1; fenomenul se va repeta cu o getivdictat de frecvera releului de semnalizare.

In cazul in care acesta nu este disponibil, sarta la releul Ri claxonul C2, LED-ul Bisi
claxonul C1 conectandu-se la borna de alimentazdipa

La iesirea potii D1 (terminalul 3), nivelul logic este ,0” si geratorul este blocat.

La iesirea potii D2 (terminalul 11), nivelul este ,1” si condensaul C1 se incatcpara la
nivelul sursei de alimentare si |gir@a potii nivelul devine ,1”.

Daca acum se deschidgauautomobilului, S1 se inchide la intrarea paii D1 (terminalul 1)
nivelul devine ,0".

Semnalul cu nivel logic ,1” de la g@ea potii D1 (terminalul 3), dup un timp de cca. 16
secunde determinat de constanta de timp al grulRA@€2, este aplicat la intrarea generatorului
(terminalul 6).

Tranzistorul T1 comuta periodic releul R1.

La iesirea potii D2 (terminalul 11), apare nivelul logic ,&i condensatorul C1 incepé se
descarce prin rezistenta R1.

Dupa circa 70 de secunde, C1 se descaai la nivelul logic ,07, triggerulsi generatorul i
nceteaz fungionarea.
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Dispozitivul de alarmare, prezentat in figura §j@eaz asupra sistemului de aprindere.

Comutatorul K1 (fig. 3), de conectare/deconectaralispozitivului, este legat in serie cu
contactul K (agionat de cheia de contact), astfel incat la poanineotorului este aonat si
dispozitivul.

La conectarea tensiunii de alimentare, condengda@it incepe &se incarce; la atingerea unei
anumite tensiuni pe C1, tensiunea pe terminaldl Jtii D1 trece de la nivelul logic ,1” la ,,0".

Frontul acestui impuls este difetet de C2Zsi se transforra in impuls negativ de scartlurat,
iar cu ajutorul pailor D2 si D3 este format un impuls dreptunghiular pozitiare nérca
condensatorul C3.

O data Tnarcat, C3 are nevoie de cca. 5 minute pentru aserda (prin rezistenta R3).

In acest timp, contactele releului R pun la mashirei de induge Bl si motorul nu poate fi
pornit.

Dupa agionarea cheii de contagferul are la dispore cca. 8 secunde pentru aiaca K1lsi a
opri dispozitivul.

Daca acesta nu este oprit, dupecerea celor 8 secunde are loc blocarea sistenielaprindere
pentru cca. 5 minute.

Daca contactul ngmii este din nou deschig apoi inchis (K), ciclul se repet

Contactele releului R trebuie sa suporte un cutergel pgin 10 A.

Conectarea 1n circuitul de aprindere a dispoZitivprezentat se va face cu aiendeosebit,
motorul va fi obligatoriu oprit.

Intrerupitoarele de conectare - deconectare vor fi bine at@stocul va fi cunoscut numai de
posesorul autoturismului.

Rezultate bune se p combinand una dintre schemele din figurile 1 8aw cea din figura 3.

Se poate, de asemenea, conecta in paralel cu Rli@g un releu de 12V aleinui contacte &
comute un claxon suplimentar.

3.5.Alarma Auto de tipul 1

Montajul electronic fungoneaz la o tensiune de alimentare a circuitului integuath valoarea
minima ohinuta in timpul fungonarii claxonului, dar nu sub +5V.

In acest scop (figl) se utilizeagrupul format din dioda Zener D@ rezistenta de limitare a
curentului R2, iar pentru deparazitare, direct pei gle alimentare ai circuitului integrat, se lgme
doua condensatoare, C4 si C5.

Pentru a nu suprasolicita dioda Zener, se obsgiralimentarea celor doua relee se realizeaz
separat de restul montajului electronic.

Din considerente psihologice, este mai bine cadUED1 si lumineze atunci cand sistemul de
alarma nu este alimentat, aceasta deoarecérdsinga autoturismului, mai ales searazand lumina
LED-ului, ne amintim ca trebuie sa activam alarma.

In cazul in care nu dorim acest lucru, lumina L&D poate ca va descuraja un eventual
intrus.

In ideea & utilizarea circuitului integraBE555M vi se pare dificil, putei realiza schema cu
relee prezentatin figura 2.Aceasta este mult mai simphai fiabik si insensibik la parazi. In rest,
este total echivalenta cu schema din figura 1.
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Prin inchiderea contactului ,K”, este anglanreleul 1, contactul ND al acestuia se inchide
prin tranzistorul T1, un impuls negativ cu duratadaikca o securidajunge in punctul A, anclsand

releul 2.
Prin anclasarea releului 2, contactul ND2 se inchilén acest mod releul 2 se autortiea

anclagat. De asemenea contactul ND1 se inckigaine in fungune claxonul, iar contactul NI1 se
deschidesi permite Tndrcarea condensatorului C2 [ada tensiunea de deschidere a transistoarelor T2
si T3, care alimenteazeleul 3.

Deci, releul 3 va fi anclgat in momentul in care s-a scurs timpul prestalpkntru
functionarea claxonului. Prin anclgarea releului 3, contactul NI al acestuia se deschiintrerupe
alimentarea cu tensiune pozitiva a releului 2.

In lipsa altui impuls negativ prin tranzistorul ,Tdlarma inceteé@zpana cand contactul ,K” va

fi din nou agionat.

De reinut este faptul & indiferent da& portiera sau capotaamane deschisa sau nchis
alarma incetedzdupi scurgerea timpului prestabilit (30 de secunderpevdlorile componentelor din
schema electrica prezentata in figura 3). Dameva inchide capota sau portiera #we alarma
nceteai, aceasta nu va reincepe. Dar daca va fi des@rigaitiera sau capota, ciclul se repeta.

La intrarea proprietarului Tn autoturism, acestargircuiteaz contactul ,S”, releul 3 va fi
anclagat , contactul NI al acestuia se deschideu va permite anclgarea releului 2, deci nu va
permite fungonarea claxonului.

22



K70 pFI16Y

T
Lo acwik 7

3.6. Alarma Auto de tipul 2

Sistemul poate fi util la paza unei loctgnsau origrei inciperi dar mai ales pentru un
autoturism deoarece este positdldaptarea unei game largi de senzori cum ar fimgeare , de
lumina , de proximitate , de vilira etc.

in plus, sistemul nu poate fi scos din ftinoe prin intreruperea telei electrice, el fiind

alimentat de inco sursa de 12V. evident, acest procedeu esteupesituri speciale, in mod ghuit
folosindu-se tensiunea de 12V de la redresor.
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Emitatorul are la baz un circuit integrat tip 555, care genergampulsuri cu durata de

aproximativ 66us si frecventa de 14 KHz.
Impulsurile comanda un tranzistor BD136, careiareolector trei diode LED. Fasciculul de

lumina emis de aceste diode este rgoapt de o fotodioda care comanda un amplificabomét din
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doua circuite opetmnale tip 741. Dioda D2 redresaazmpulsurile, stabilind la bornele
condensatorului C7 o tensiune de aproximativ 6Vb&za tranzistorului T1 este montata o dioda
Zenerde 7,5 V.
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Orice varigie a fluxului luminos produce o diminuare a tensivedresate, ceea ce se traduce
prin blocarea tranzistorului Tgl respectiv intrarea in condgie a lui T2.
Distanta dintre receptgr emitator poate fi de aproximativ 5m.
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3.7.Alarma Auto de tipul 3
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Dispozitivul prezentat mai sus reprezinin sistem antifurt ce poate fi montat pe orice
autoturism care pose® baterie de acumulatori de 12 V.

Sistemul de alarmintra in fungiune la deschiderea uneia dintre portiere , a eapobtorului
sau a portbagajului, protejand contra furtului rumai autoturismul, dagi obiectele cotinute de
acesta.

Alarma este pusin ,stare de veghe” cu ajutorul unui ntreitgy sau ale unei chei cu
intrerugitor care se montean interiorul autoturismului, intr-un loc nu preeibil, cunoscut numai
de proprietar (butonul B din figura).
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Pentru a permite accesul in autovehicul saisrea acestuia deitte posesor, sistemul de
alarmi coniine un bloc de intarziere, care pune in fume sistemul la cateva secunde de la
deschiderea portierei (timp necesar posesorialdegactiveze saui sictiveze alarma).

S-au utilizat circuite integratpA741/741IN/741MN in capsullmica cu 8 pini. Dag se va
utiliza capsula mare cu 16 pifiR741/7413/741M, se vane cont de echivalea terminalelor: 2(4),
3(5), 4(6), 6(10), 7(11).

Se mai pot utiliza comparatoare de P339 sau dod amplificatoare opetebnale de pe
circuitul integrat cvadruplgA324.

Caracteristicile tehnice ale montajului sunt:

- tensiunea de alimentare: 12V,
- curent ,consumat” in starea de prealarma: 10 mA;
- curent ,consumat” in starea de alarm5 mA

Lista de materiale folosite: CI23A741, T = BD136 (140) , R=6802, R, =56Q2 , R; =
200k , Ry = 150K2 , Rs=Rs=1,5KQ , C; = 33QuF/16V , G = 6&uF/16V , Di=D,=D3=1N4148.

Toate componentele sunt produse in industria reasua.

CAP 4. ALARMA AUTO CARSCOP CC-120A
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4.1. Instalarea Alarmei

n acest capitol mi-am propus prezint in particular Alarma Auto Carscop CC-120Atoate
fundiiile sale , modalittile de armaregi procedeul de instalare a sistemului pe autoturism
Instalarea sistemului pe automobil se va face @&pd schema uritoare:

Firele care vin la baterie au culorile elementage (+) si respectiv negru (-)

La sirerd se va monta firul rogi un fir cu masa (-) daca nu are contact direcasiul.

Senzorul de soc si LED-ul indicator au doua zlotseparate prin care se conectede panoul
central de comarid
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4.2. Testarea Alarmei

Dupi instalarea core&ita alarmei se vor verifica toate componentele a@egientru a se
asigura fungionarea lor. Incepand cu testul becurilor de seinaa daca se aprind la armage
dezarmare , acestea trebuiese aprind in acela timp Tn care are loc avertizarea sandn cazul
nefungionarii corecte a instal&éei luminoasesi acustice se vor verifica toate firele daca sumep
corect dup culoare si dupschemai mai ales g nu existe vreun scurt-circuit.

in al doilea rand se va testa sistemul de alarmare cuprinde senzorsilpanoul de comarid
Se va regla senzorul la gradul de sensibilitaté dau indicat.

Daca alarma mai are ca accesorii si senzori depar senzor perimetral , modul GPS , pager,
inchidere centralizata sau orice alta componemteestea se vor testa specific scopului pentru care
sunt destinate si dagum este precizat in cartea lor tehnica.

4.3 Telecomanda prin unde radio

Telecomanda ,,comuni€ cu panoul de comanda prin unde radio , la o feeta FM care poate
atinge o raz maxima de 500m pentru acest tip de alarrka are in compongnhpatru butoane cu
multiple comenzi.

De exemplu cu primul buton se poate arma/dezarrivacyia/descuia myma , deschide
portbagajuki inchide/deschide geamurile.

Acest dispozitiv de comaada distama este foarte util deoarece se refauta vecheasi
enervanta funge de dezarmare a sistemului de atatanintrarea in mgna , aceasta declgindu-se in
cazul uitirii procesului. Tn acest mod odatu deschiderea mgiaii prin telecomand si cu ajutorul
inchiderii centralizate montate pe gmé, se va dezarma sistemul printr-o sirigapisare de buton.
Telecomanda este utiki atunci cand proprietaryii-a ratacit magina intr-o parcare imeadolosind
fundia ,finding car” care constin pornirea sistemului acustic dar cu o tonalitatdus celei folosite

n cazul declagiirii alarmei.
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CONCLUZIE

Alarmele auto sunt automaiiz electronice nelipsite in cadrul automobileloraeme, acestea
au rolul de a preveni atat incidente nedorite:agieg defeguni tehnice sau chiar neglijgndin partea
utilizatorului ( de exemplu uitarea luminilor apsenla Tncuierea ngenii)

Ele cunosc o miniaturizare accelarétodas cu diversificarea semnalelor sonore emise de
placa de baza alarmei. Aceste semnale sonore sunt persoreliattru fiecare parametru maximal
n parte.

Constructorii acestor dispozitive sunt preogupde interconectarea acestora cu diverse
dispozitive de comunigee ( pager , telefon mobil , telecomenzi prin unadio , GPS etc.)
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