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Cap.1 Ceestelumina

Sa se fa@ Lumina |. Oare ce este aceasimina?
Wikipedia, enciclopedia libéy o definate:
Lumina este stimulul care @gionand asupra retinei din ochi produce la omdh&tos
senzaa vizuab.
Deci, lumina ar fi o entitate speciiiomului poatesi a animalelor care posgdretina in ochi”.
Cam suldgrica definitia.
Natura fizi@ a luminii este ceva mai substeh definita:
Fizic, lumina este o radjee electromagnetit; pentru a fiperceputd de om ea trebuie &
aibd anumite caracteristici.
Aici Tnsa apare prin repetare in clat sintagma lumia este legai strict de onsi nu de animale
care ar avea ochi cu redin
in continuare Wikipedia analizeade fapt culorile, ignorand lumina s

Deci sunt in dreptasrevin cu intrebareaCe este LUMINA?, de ast dat cu intrelari
suplimentare cauzate derluririle date de Wikipedia:

» Este Lumina specificomului ?

» Ce vedem noi oare ca stimul al luminii pe retinasta?

« Daad lumina este specificomului, ce sens areotosintezapus in evidemi de regnul

vegetal sub amnea luminii?

Nu ma consider Einstein caasam intuiia necesdr de a #spunde la intreblile de mai sus, dar
macar le pun in disgte.

Ca entitate ce nu poate fi defihlbgic (completsi precis) fiecare grup de meseriaau artjti ar
putea & o defineast potrivit cu preocufxi si simgaminte.

Fizicienii s-au exprimatiLumina este o radigie electromagnetid@ insgita de particule
materiale numite fotoni.

Un biolog ar spunetumina este sursa de OXIGEN creat de plante in fokul celorlalte
vietuitoare.

Un preot ar predicadlitati-va in jur ca si veddi minunatele picturi realizate de Dumnezeu
prin lumina f acuta in prima zi a crediei sale.

Eu, fara a fi poet sau pictorsadefini-o: Lumina este cel mai mare dar &cut de naturia pentru

a-i putea admira frumusstile.

Lumina nu are sens decat in #gra cu antonimul eiintunericul. Este lumid@ cand nu este
intunericsi viceversa

Cand este lumia? Biblia ne spuneacDumnezeu a stabilit in a treia zi a facerii onin atori pe
cer, Soarele pentru gi Luna pentru noapte. Este intuneric cand nici uhodre cei 2 lumiatori
nu se afl pe cer. Omul, copiind natus&a creatsi alti luminatori, incepand cu focul care r@a
si disperseze local intunericul.

Astizi exist o intreag suiti de surse luminoase intre caareledgine locul de frunte (cea mai
intengi si stralucitoare sur®) iar candela numit si lumanare cea mai slahy considerdt ca
unitate de rasui.



Radiagiile ondulatorii, dintre care face parte lumina din punct de vedre fizic genergaim
totalitatea sapectrul electromagnetic

Raz gamma | RazX || Ultraviolet | Spectru vizibil | | Infrargu | Radigie Terahertz |

Microundi | Unde radio

In carespectrul vizibil ocupi o mici parte.

in spectrul vizibil (pentru om,aci diferite animale au un spectrutudiferit, cu incluziuni in
ultraviolet) au fost puse in evidarculorile:

Violet | Albastru | Verde | Galben | PortocaliwptRadic culorile curcubeului.

Amestecul culorilor spectrale dageanumitalumina alba.

Lumina, inclusiv lumina ally nu poate fi %izuta. Stim ca este lumii in aceea & natura sau
campul nostru vizual cafi formesi culori. Numai in condii speciale (camera obséucu cegi)
putem vizualiza razele de lundiinrDrept exemplu dau o imaginea publicde Wikipedia.

Lumina alba descompédgn culori cu ajutorul unei prisme transparente.fésticul de lumia
albd intra Tn prismd din partea dreapti dupa doui refragii iese prin partea staagu o orientare
diferita, separat in culorile curcubeului. In acéadetografie se mai pot obseryiacel puin dou
reflexii.

In consecim luminaeste(de natuti ondulatorie cu fotonisi totusi nu este(cica ar fi doar o
senz@e a omulu). Ceti-e si custiinta asta!

Ce este clar esta owu poate fi wizutd desi este suportul sentiai vizuale la om cai la alte
animale.



Cap 2. Lumini colorate

Lumina alld, care estai simultan nu este, coine (se poate descompune intr-) o baggna
cromati@, adia de culori. Lumina soléarse descompune intotdeauna in agelaaori spectrale
numite si curcubeu. Aceste culori pot fi uneatzute pe cer, de regubup ploaiesi, popular,
anuna vremea buf ce va 8 vina. Nu intampitor spectrul solar este aproape identic cu spectrul
heliului (un element chimic gazos cu simbolul crarklie, identificat Thn masa sofgr

Fiecare element chimic color@afiacara prin care arde intr-o culoare spedifidre deci un
spectru cromatic care este intotdeauna gicela

Spre deosebire de lumina albefinita drept amestec a mai multor luming le zicem colorate,
exiséi naiunea de lumia monocromatid adica de o culoare unic Spectrele elementelor
chimice nu cofin lumini monocromatice ci mici benzi in diferitelne cromatice. Galbenul
specific al elementului sodiu (Na) ester diferitgddbenul existent Tn spectrul heliului.

Dar 4 lasam teoria pentru teoreticieni. Noi ne vom ocupa nudeaceea ce este sau nu nou sub
soare. Soarele esfeva rimane venic sursa de luminde baz.

Daci soarele nu ne #ta dispozjie, noaptea de exemplu, trebuiefslosim alt surs de lumira.
Aprindem becul cu incandesggnLumina acestuia nu este la fel cu lumina $oldesi Edison sa
straduit s fie cat mai apropiatprin materialul ales pentru filament. Pentru uhicexersat, un
tablou pictat in natdr(deci sub soare) vaaa altfel sub lumina becului.

in consecira albul luminii albe nu este acelgentru toate sursele de lurainmpropriu acest alb

a fost uneori definit pritemperatura de culoare nagiune intalnii in leditura cu becurile
fluorescente.

Cert este & fiecare surs de lumiri are un cotinut propriu de lumini colorate. Vom vedea ceva
mai tarziu importata acestei afirma.

Cap.3 Culoarea

Culoarea este o proprietate g pentru anumite materiale denumite coloraau vopsele. De
culori se ocup o insemndtramu a chimiei industriale. Sgie c, prin amestec, se pot e o
infinitate de culorki nuarte.

Au existat pictori celebri, care ne incarachii cu operele lor, cu mult inainte de a defini
culoarea. Ei au creat mii de ngarcolorate aseinitor celor aflate in natay prin amestecare
unor colorag obtinuti din regnul mineral sau vegetal, prin formule @eecdoar ei au custinta.
Este cunoscut de exemplu albastru de Varoméc intre nuagele culorii albastre, dar identic Tn
toate frescele mastirii al carui nume 1l poatt.

Daci culoarea este un factor cgrtse poate repeta identic folosinggaanumitele rgete, adia
componente in amestec, cum este posibil ca @delslou ¢ arate diferit fungie de sursa de
lumina folosita? Si aici nu este vorbaumai de sursele artificiale de lundin

Sa luam de exemplu natura, unul din tablourile petdé insgi Dumnezeu. Privit ziua este plin
de cromatism, o mtilme de culorki nuarte splendid imbinate. Intr-o noapte cudyini acelai
tablou pare cu totul diferit. Minunata armonie déoc care ne-a incantat ziua a fost inlogaié

o infinitate de nuage de gri, unele abia vizibile. Ce s-a intdmplateBaiVi indoiesc &
Dumnezeu a repictat tabloul. Nu este cumva d& hMaminatorul?

Fenomenul este urtorul:

Fiecare vopsea (colorant) absoagb&ransforni in cildura aproape toatlumina alta incident.
O mici parte este reflectati ajunge la ochiul nostru. Dar dasursa de luminalbia nu are
componente din culoarea reflectabitorpul vopsit pare negru, cel mult ceiou Deci nu numai



prisma transpareitare proprietatea de a extrage culori din lumité.aDri ce vopsea, cand este
iluminata de o surs luminoad bogat in culori, soarele de exemplu, extrage o siaguitoare pe
care o vedem. Restul amestecului de culorii sestoama in cildura pe care, uneori 0 putem
simti. De aceea o m@ma de culoare alb se inalzeste in parcare, sub razele solare, mult mai
putin ca una neagr Daa ar fi fost argintat oglinda nu s-ar fi inalzit de loc.

Alb, negru si nuange de gri
Fiecare vopseaispunde la cate o grapde lumini colorate pe care, prin refleg le restituie
mediuluisi pot ajunge la ochiul nostru. Deci culoarea vogiseste cettsi exist indiferent das
un ochi este sau nu indreptat spre ea. Grupulrdmiwolorate reflectat de vopsea este, la randul
siu constituit din una sau mai multe culori monocroog aflate in sursa de luniinNumim
culoare monocromati¢ corect spus lumimonocromatig, o lumira colorati avand o singuar
frecvena din cele cateva miliarde care constituie spectrmgibil. Lumina monocromatic nu
poate fi yor olginuta si este, in general cunosawgub numele LASER.
Dar s revenim la oile noastre. Exis vopseleALB si NEGRU care fac exceje la regula de
mai sus.
Lumina alld depinde de sudissi este clar & cea emis de soare este complet diférde aceea
emisi (corect spus reflectaj de luri. Un bec este undeva pe la mijloc.
Oare exist si lumina neagi? Oricat ar pare de ciudat existom face mai tarziu curtinta cu
ea.
Vopseaua alb depinde numai de teta folosiéi la preparare. Ochiul unui pictor poate deosebi
zeci de culori diferite, toate albe pentru omulmal. in general amestecandtipualbastru in
vopseaua alb aceasta devine mai &@lbDe aceea bunica folosea #@byah pentru albirea
cearceafurilor.
Vopseaua neagjraresi ea o re¢eta de fabricare. V-ar mira daes afirma & ochiul unui pictor
poate deosebi mai multe culori negre diferite? Edigi ade\arat.
Dac ai fost atent ai observat @am evitat sintagma ,nugti de alb respectiv de negru. Am
rezervat acest termen pentru a putgel@ge consecia amestecului in diferite propora 2
culori diferite.
Sa amesteam deci, pe paleta pictorului, vopsea albu vopsea neayir Ce vom okine?
Bineinelesgri, corect spus nugade gri, fungie de cantitatea luadin fiecare.

in imaginea de mai sus am creat, pentru tine, dliatle nuame care trec negrul in alb. Dbu
patratele consecutive formeazun sir cu raie constarii. Puteam % inserez oricate nugm
(calculatorul permite intre @ 6 milioane). Am ales 16 pentru cafaci un efort spre a le distinge
(primele 3 par negre, abia a 4-a tinde spre ghigcDad ai avea ochi de pictor ai difengn
chiar mai multe nugs.
Ceva similar putem aime trecand rgu in alb
(nuante de rgu deschis) sau ga in negru
(nuane de rgu inchis), fiindé alb si negru sunt
vopsele ,cu regim special” Ce se intamphci
trec o culoare in d@tculoare?
Pentru a vedea intelege ce se petrece in acest
Culoare caz voi aleg_e trei culogi le voi combina intre
razultanta ele. Rezuli diagrama:

Denumirile culorilor in englez Sistemul
RGB

Sa le luam pe rand:




Blue

Rosu (R) + Albastru (B) = Violet
R + Verde (G) = Galben

G + B = Albastru deschis
R+G+V=ADb

Culorile devin mai deschise prin amestecgiralaca amestegam 3 culori (in cazul culorilor
fundamentale) aimnem alb.

Aici culorile au fost amestecate in progioegale din fiecare. Dacprocentul variaz se pot
obtine o infinitate de culori distincte (nu nuah Pentru fiecare din aceste culori se patneb
(teoretic) o infinitate de nuga prin amestecul cu alb respectiv cu negru.

RGB versus RGA, lumina neagrd

Culorile fundamentale pot fi alese. Nu tocmai ltainplare. Sunt fundamentale dat numai
daa insumate dau Alb sau Negru.

La ecranul monitoarelor, pentru care NEGRU esteeatde bay, a fost ales sistemul de ddj
adiaa suma celor 3 culori fundamentatedea ALB. Culorile sunt Rai, Verdesi Albastru (RGB
in englez)
Constructiv ecranul monitorului este compus dinii lide surse monocrome microscopice
orientate astfel incat cate un mic triunghi echkiiak (punctul sau Pixel in engigza conina cele
3 surse. Cu o puterriidupa am putea vedea:

RGBRGBR

BRGBRG

RGBRGBR
Fiecare culoare are un sistem propriu dgoaare. Combinand acest sistem triplu cu o fam
milioane de trepte de stucire (nuama) iti poti da seamagor ci dispui de miliarde de culosi
nuane. Ochiul nu le poate distinge ca atare dar priosicea lor in deseng picturi se oloine o
acuratge mai mare decat posibititle fizice ale pictorilor.

Natura nu lucredzprin adtionarea surselor. Sursa este @nigoarele sau luna, iar culorile se
obtin prin eliminare. Am %izut G 0 vopsea absoarbe majoritatea culorilor din lumatia
reflectand pentru ochiul privitorului o ndiparte fungde de compozie.

Tehnica (teatru, lumina semafoarelor, etc.) fojtesdiltre constituite din pici transparente
colorate potrivit cu culorile fundamentale adecuate

Natura ne-a dealwit in curcubeu care sunt culorile ei fundamentalespea Rosu (R), Galben
(G) si Albastru (A) adia tocmai steagul romanesc.

Aditionand 2 din aceste culori setimle una mai inchés(portocaliu, verde respectiv violet toate
vizibile Tn curcubeu), iar suma celor 3 ldmina neagt.

Lumina neagra nu conine nici una din culorile spectrale. Tetieste o energie lumincase
excita substarele fluorescente care devin vizibile Tn Tntunericelimbrag restul scenei. Este un
efect deosebit folosit uneatiiin discoteci.

Nimic din ce am discutat mai sus nu adooaul si retina ochiuluisiu in prim plan cu referire la
lumina. Este adexrat ¢i nu avem in& cuvintele necesare spre a defini cu precizie matiefince
este lumina, dar foloasele luminii au inceputis conturate.

Sa mukumim lui Dumnezeu pentru cei doi luritori pe care ni I-a pus la disp@eisi s uram
oamenilor & creeze surse luminoase mai by special mai eficiente.



