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Razele Rontgen

INTRODUCERE

Razele Rontgen- razele ce se ¢h la frinarea electronilor rapizi in
tuburi cu vid.

Aceste raze minunateagund prin corpuri netransparente pentru lumina
neobknuitd. Gradul de absotie al acestor raze este propamal cu densitatea
substarei. Deacea cu ajutorul razelor Rontgen se painebfotografii ale
organelor interne ale omului. Pe aceste fotogs&fidisting bine oasele scheletului,
inima s.a.m.d. Acum inara noastr o dafi pe an t@ cefitenii trebuie 8 treaé asa
numitul examen flouorografic. Cu ajutorul razeloorfgen se fac fotografii ale
cutiei toracice in scopul de a descoperi inceputeli boli Tnainte ca omul sa &ib
senzdi de durere.

CUPRINS

1. Descoperirea razelor RontgenAceste raze au fost descoperite in anul
1895 de fizicianul german Wilhelm Rontgen. Rontg#ia si urmireasd, si
observe ceva nou acolo, unde thghvani pina la el nu observau nimic curios.
Acest talent deosebit i-a ajutat saifacdescoperire remarcail

La sfigitul secolului XIX atemia general a fizicienilor a fost atrdsde
desdrcarea in gaze la o presiune miln aceste condi in tubul de deswcare in
gaz se creau fluxuri de electroni foarte rapizi. &enci ele erau numite raze
catodice. Natura acestor razedamu era stabilit exact; setia doar, @ aceste raze
Tsi iau Tnceputul de la catodul tubului.

Cercetind razele catodice, Rontgen a observatuiind; & o plac
fotografici din apropierea tubului era strigathiarsi in cazul, cind era inveiitin
hirtie neagt. Dupi aceasta el a mai observatanen fenomen uimitor. D&c
infasuram tubul de destcare cu un ecran de hirtie muiat Tntr-o gelude
platinocianud de bariu, acesta devenea luminiscent. Cind Ronfigea miina



Intre tubsi ecran, el observa pe ecran umbrele Tntunecatschkdetului miinii pe
fondul contururilor mai luminoase ale ei.

Savantul a feles, @ in timpul fungionarii tubului de desi@rcare apare o
radigie care ptrunde puternic, necunoséupirnd atunci. El a numit-o raze.
Ulterior acestei radia i s-a atribuit cu fermitate terminul ,raze Roety.

Rontgen a observata @aceast radigie apare n locul, unde razele catodice
(fluxurile de electroni rapizi) se ciocneau cu pele de sticl al tubului. Tn acest
loc sticla lumina cu o lumihverde. Experigele ulterioare au arat, G razelex
apar la frinarea electronilor rapizi de orice obstain particular, de electrozii
metalici.

2. Proprietatile razelor Rontgen.Razele, descoperite de Rontgenicmau
asupra gicii fotografice, provocau ionizarea aerului, amsu se reflectau Tn mod
vadit de la orice subst@nsi nu se refractau. Cimpul electromagnetic nu inflae
asupra diregiei de propagare a acestora.

indati a apirut ipoteza, & razele Rontgen sunt unde electromagnetice, emise
la frinarea brusta electronilor. Spre deosebire de razele de lammia spectrului
vizibil si ultraviolet ele au o lungime de undu mult mai mid. Capacitatea mare
de gitrundere a razelogi alte particulariiti ale acestora se explicau anume prin
lungimea de unidmici. Insi aceast ipotez necesita dovezii aceste dovezi au
fost oliinute abia dup 15 ani.

3. Difractia razelor Rontgen Dac radigia Rontgen repreziat unde
electromagnetice, ea trebui@ manifeste difrage — fenomen propriu tuturor
tipurilor de unde. La inceput razele Rontgen traqa@n fante foarte ingustedute
in placi de plumb, in% nu s-a observat nimic asemitor cu difragia. Atunci
fizicianul german Max Laue i-a venit ideiaj lungimea razei Rontgen probabil e
foarte mi@, pentru ca®se poat observa difraga acestor unde la obstacole create
artificial. Doar nu se pot face fante cu dimensaide 10°cm, deoarece aceasta e
tocmai dimensiunea atomilor. Dar cum putem proceld& razele Rontgen au
anume acest ordin al lungimii de @?dAtunci imine unica posibilitate — de a
folosi cristalele. Ele reprezintstructuri ordonate, in care distale dintre atomi
dupa ordinul de mirime sunt egale cu dimensiunea atomilor, adia 10°cm.
Anume cristalul cu structura lui periodieste dispozitivul natural, care trebufe s
provoace nedjat difragia undelor, lungimeaacora e de acea ordin, casi
dimensiunile atomilor.

Si iatd ca un fascicul de raze Rontgen a fost orientat asupta cristal, n
spatele #ruia era situdito plac fotografici. Rezultatul a coincis pe deplin cu cele
mai optimiste gteptri. Afara de pata mare centéialpe care o @leau razele, care
se propagau ddpo dreapi, au afirut pete mici gezate regulat in jurul petei
centrale. Apatia petelor mici a fost explicainumai ca rezultat al faptuluia @are
loc difragia razelor Rontgen la structura ordanatcristalului.

Cercetarea figurii de difrge a permis de a determina lungimea deauad
razelor Rontgen. Ea s-a dovedit a fi mai scukecit undele ultravioletg dupa
ordinul de nirime este egalcu dimensiunele atomului - T@&m.



4. Aplicatiile razelor Rontgen. Un adevirat triumf al analizei radiologice a
structurii cristaline a fost stabilirea structumoleculelor ADN-ului (acidului
dezoxiribonucleic), care iritrin compozia cromozomilor nucleelor celulare ale
tuturor organismelor vii. Aceste molecule sunt piorii codului genetic, adica
informaiei despre structura organismului viu, transmis j@reditate.

Toate aceste realid s-au dovedit a fi posibile datatitaptului, & lungimea
razelor Rontgen este atit de miincit cu ajutorul lor se pot ,vedea” in principiu
structurile moleculare. Se vede, desigur, nu irsseadevrat al cuvintului, e
vorba despre almerea figurilor de difrage, cu ajutorul arora, du@ o0 muné@ mare

depud pentru a le descifra, se poate restabili caralcégeadarii spaiale a atomilor.

5.Constructia tubului Rontgen. In prezent pentru a ghe raze Rontgen
sunt elaborate dispozitive foarte perfecte, nurtuteuri Rontgen. Ele sunt mult
superioare primelor aparate, pe care le-a con®antgen.

Catodul reprezidt o spirafi din wolfram, ce emite electroni datarit
emisiunii termoelectronice. Cilindrul focalizéafluxul de elecroni, care apoi se
ciocnesc de electrodul metalic. Tn acest caz iatermrazele Rontgen. Tensiunea
dintre anodsi catod atinge citeva zeci de kilotioln tub se creazun vid Tnaintat;
presiunea gazului din el diyeste 10°mm ai coloanei de mercur.

in tuburile de Rontgen puternice anodul Seeyte cu ap curgitoare, la
frinarea electronilor se degap mare cantitate deilduri. In radiaie utili se
transfornd numai circa 3% din energia electronilor.

6. Electronii si pozitronii. Radiatiile catodice care izbesc in drumul lor
anticatodul, inclinat cu 45f pe directia radiatiildau nastere radiatiilor X sau
Rontgen.



Electronii sunt respinsi de catod si atrasi decatid, iar in urma interatiunii
dintre electronii si atomii metalului din care estnfectionat anticatodul, au loc
fenomene care genereaza radiatii X sau Rontgen.

In cazul interactiunii electronilor (-e) cu protadin nucleul atomic, acestia
emit perechi de particule electroni (-e)-pozitrére) si se transforma din protoni
In neutroni si trec de pe orbita fundamentala pebitasuperioara.

Electroni (-e) si pozitroni (+e) emisi formeazaiedile p care sunt alcatuite
din electroni, particule incarcate din punct deeredelectric negativ si radiatii
care sunt formate din pozitroni, particule incagcdin punct de vedere electric
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7. Alcatuirea radiatiei Rontgen. Aceste particule avand sarcini electrice
diferite se atrag si se neutralizeaza reciproctpun proces de anihilare A, in
urma caruia rezulta doua particule (0) neutre dincp de vedere electric, care sunt
emise sub forma unor cuante de radiatii X gamnoi, care sunt identice si au
caracteristici asemanatoare cu radiatiil@dioactive emise de nucleele atomice in
procesul dezintegrari nucleare radioactive.

La revenirea neutronilor de pe orbita superioae,obita fundamentala,
acestia emit fotonii nucleari (of) Xd duri si diggsita de energie dintre cele doua
orbite nucleare.

In cazul interactiunii electronilor (-e) cu neutr@in nucleul atomic, acestia
emit perechi de particule electroni (-e)-neutrom)) si se transforma din neutroni
In protoni si trec de pe orbita fundamentala pehita superioara.

Electroni (-e) si neutrini (on)) emisi formeazaiedile p care sunt alcatuite
din electroni, particule incarcate din punct deeredelectric negativ si radiatii X
sauy moi, care sunt formate din neutrini, particule tnewlin punct de vedere
electric.



Protoni nu au o situatie stabila pe aceasta osbip&rioara si revin pe orbita
fundamentala, emitand fotonii nucleari (of) Xd dsridiferenta de energie dintre
cele doua orbite nucleare.

Aceste radiatii X nu sunt purtatoare de sarcinitelee.

Radiatiile X au 0 mare putere de patrundere sintaiea de a fi absorbite
de tesuturile moi, oasele capului, metalele gngidusnbul. Rontgen a iradiat mana
sotiei sale, obtinand prima fotografie in care aparoasele mainii si verigheta
sotiei.

Sotii Curie descopera radiul, totodata si existemtaei feluri de radiatii
nucleare radioactive, p si y emise de acesta.

Acestia au observat ca, radiatiile radioactive Isetalfa sunt deviate de un
camp electric format din doi electrozi, unul avarudaritatea electrica pozitiva (+),
lar celalalt polaritatea electrica negativa (-),rediatiile gama nu sunt deviate.
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Radiatiile B sunt deviate si curbate foarte puternic spre pataa electrica
pozitiva (+), fiind alcatuite din particule care aarcina electrica negativa (-),
electronii, radiatiilen sunt deviate de polaritatea electrica negativea¢gstea sunt
compuse din particule care au sarcina electric@ipaZ+), pozitronii, iar radiatiile
Yy nu sunt deviate de polaritatile electrice pozit(v@ si negative (-) a celor doi
electrozi, fiind particulele neutre din punct dedeee electric si alcatuite din
neutrini si fotoni nucleari (0).

In interiorul acestui metal radioactiv, radiu ave Lin proces de dezintegrare
nucleara radioactiva care duce la transformareatapa a nucleului atomic, in
urma caruia din interiorul acestuia sunt expulzstgiculele nucleare subatomice
electroni, pozitroni si neutrini.



Urmarind cu atentie alcatuirea din punct de ve@grgarcinilor electrice si
proprietatile radiatiilor anodice, canal, catodic€,si comparate cu radiatiile
radioactive, a sSi y se poate constata cu usurinta ca sunt identiogus
deosebire importanta consta in faptul ca, prima&gaie de radiatii se obtin pe
cale artificiala si pot fi usor controlate, iar raille nucleare radioactive sunt emise
spontan si total necontrolat de metale sau sulestadtoactive.

CONCLUZIE

Razele Rontgesgi-au gisit foarte multe apliga practice importante.

In primul rind in medicia Nimeni nu poate indica numul exact de
oameni, viga cirora a fost salvétdatori diagnosticului corect stabilit la timp cu
ajutorul razelor Rontgen. E clai acest nurir e foarte mare.

in al doilea rind, cu ajutorul figurilor de difige, pe care le dau razele
Rontgen la trecerea lor prin cristale, se stat@lerdinea de repartizare a atomilor
Tn spaiu — structura cristalelor. Pentru subséd® organice cristaline aceasta nu e
atit de complicat. Triscu ajutorul analizei radiologice a structurii taline se
descifreaz structura celor mai compliiacompui organici, inclusiv proteinele. Tn
particular, a fost determirtastructura moleculei de hemoglobjrcare cotine zeci
de mii de atomi.

Cred, @ descoperirea razelor Rontgen este cea mai impgartEscoperire
aplicat Tn medicira, care a contribuit la dezvoltarea acestei ramuri.
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