ATOMUL

ATOMUL

Atomul este cea mai nmiigparticub a
unui element chimic. Diametrul atomului
este cuprins, aproximativ intre 0,8 A pentru
elementele goaresi 3 A pentru elemnetele
grele. Tn contrast cu vechea lor reprezentare,
atomii au o structdr complex, cireia i se

datoreaz varietatea propriétilor fizice si

chimice. Tn antichitate atomul a fost
reprezentat de
ganditori mate-

rialisti, ca Leu-

cip, Democrit,
Epicur si Aris-
totel. Conform

teoriei lui Aris-
totel: ,, orice corp poate fi divizat Tmagicele
oricat de mici #ra ca prin aceastais se
altereze substam Nu se poate #a o parte
atat de mig dintr-o mirime, incat din eaas
nu mai putem afne, prin diviziune, unai
mai mic ”.

De-a lungul evoltiei cunatintelor

acumulatesi a tehnicii aflate la dispoga

omului s-au creat mai multe modele a ceea ce

se credea a fi modelul perfect al atomului.
MODELUL SFERIC

acestui model, atomilor le revin u#itparele

Conform

proprietiti: atomii au fornd sferic, atomii
sunt complet elastici (la o ciocnire cutial

atomi energia lor cineticnu se transfortin

alte forme de energia) atomii aceluiai fel
de substagi au aceeg marime si aceea
masgi. Atomii au fost deci imaginaca mici
particule sferice Tn care masa este distribuit
omogen. Reprezentarea atomului caracteri-
zat prin cele 3 propridgti enumerate se
numete modelul sferic al atomului.
MODELUL ATOMIC THOMSON
In anul 1904 J.J. Thomson (1856-1940) a
dezvoltat un model conformamia atomul
consti dintr-o ma# fincircat pozitiv si
distribuiti omogen sub fortn de sfedi. In
aceast magi sunt incorporate in unele locuri
sfere mult mai mici, cu sarcnnegatid —
electronii. Nunirul lor este atat de mare
incat sarcina lor negativtotak este egal cu
De

aceea, In exterior atomul este neutru din

sarcina pozitig a restului atomului.

punct de vedere electric. Cand se s&par
electron, restul atomuluaméane pozitiv. Cu
ajutorul acestui model atomic, se explide
ce la conditia electri@ Tn metale particip
electroniisi nu atomii reziduali.

MODELUL ATOMIC RUTHERFORD
O extindere a modelului lui Thomson a fost
intrepring in 1911 de &re Rutherfor
(1871-1937). Bazandu-se pe expegaéa lu
H. Hertz, Rutherford

atomic nou care

Lenard, Geiger,
elaborat un model

urmatoarele propriditi: aproape todt mas
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atomului este concenteain interior intr-un
volum mic, nucleul atomic. Acest nucleu
atomic are un diametru de 10 10% fag

de diametrul de 10- 10%° m al intregului
atom; nucleul este Tarcat pozitiv. El este
Tnconjurat de un nvelide electroni care fac
ca, faa de exterior, atomulasfie neutru din
punct de vedere electric; electronii sunt
retinugi de nucleu prin fae electrostatice. O
miscare circulax in invels Tmpiedia
Atratia
electrostatid agioneaz ca fora centripel.

electronii & cadi pe nucleu.
Rutherford a calculat traiectorii hiperbolice
pentru cazul unei particule Tn campul unui
nucleu atomic. El a almut o ecude care
descrie TImpistierea unui fascicul paralel de
raze o la trecerea printr-o fgi metalica de
aur. Cu ajutorul acestei egiid-a demonstrat
ca numirul de ordine care 1ii revine unui
element chimic Tn sistemul periodic este egal
cu nundrul de sarcia Z al nucleului 8u.
glat de
Rutherford s-a introdus pentru prima dat

Prin reprezentarea atomului

notiunea de nucleu atomic. El prigte
Premiul Nobel pentru chimie Tn 1908.

Datele experimentale privind

structura complex a atomului au fost cele

legate de: descoperirea electronului,

descoperirea nucleului, a nivelelor energetice.

Existenasi miscarea electronilor in atomi s-a
explicat prin mai multe teorii, dar multe sunt
depsite sau sunt de domeniul istoric. Teoria
care a regit sa explice in cea mai mare parte
comportarea electronului in atom toate

proprititile substatelor se baze&z pe

calculul mecano-cuantic asupra inyelui de
electroni.
TEORIA  CUANTELOR

Planck stabilgge & un corp fierbinte nu

Max

poate 8 emiti sau & absoarh lumini de o
in cariit
arbitrare, ci poateasemiti sau § absoarb o

anumitt lungime de unde

anumii cuani (cantitate) de energie
luminoag de o und dat. Emiterea sau
absorlia de energie deatre substae se
face pe baza schimbului energetic suferit de
electronii din atomi. Deoarece subgtda nu
pot absorbi sau emite decat anumite cantit
de energie, nsearinci electronul cand
exist in atom nu poate avea decat anumite
energii. De aici reiese un adevfoarte
important: in spgul atomic electronul are
energia cuantificat Absorllia de energie
radiant const in trecerea electronului de la
un nivel energetic inferior la unul superior.
Emisia este datoratunei treceri inverse.
lumingasw, de
lungime de unal A absorbif sau emis intr-

Cantitatea de energie

un singur act nu este o cantitate constéca
de exemplu sarcina electronului), ci valoarea
ei este propaionak cu frecverav a radigiei
absorbite sau emise:

v=C/Ah; W=h- v, unde h este
constant universai , numii constanta lui
Planck, are dimensiunile
[energie] x [timp] = 6,6256
(x0,0005

electronul poate avea t@agama de ener

unei tami
19 j.s

16* j.s.). in afara atomul

af

posibile.energia  electronului  Tn

atomului este necuantificat
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TEORIA ONDULATORIE in
mecanica cuanti; rginandu-se la descrierea
clasia a unui mobil prin pozia si viteza sa,
se afirmi ci tot ce se poatati despre o
Intrucat azotul din cam&rnu coninea H,
protonul trebuia &fi fost eliberat n locul de
bifurcare. Aceasta |-a dus pe Rutherford la
interpretarea corexia proceselor. n locul de
bifurcare, particula. a gitruns intr-un nucleu
de azot. A avut loc areactie nuclean,
nucleul de azot preludnd particula si
cedand in schimb un proton. Conform legii
consenrrii sarcinii, sercina nucleului nou
format trebuie & fie cu o unitate elementar
mai mare.particdl in miscare se reduce la
fung
complexey de cele trei coordonatetimp: y

cunoaterea  unei matematice
(%X, y, z, t), denumit fungie de und a
particulei.

Louis de Broglie (1924), pornind de
la dualitatea und— corpuscul sub care apare
lumina, si-a propus % studieze dataceast
dualitate nu se manifessi la particule ca:
electroni sau atomi.

Fotonul ca particdlposed o ma4.

m = v /c?

Lungimea de und a

luminoase se expriincu ajutorul relgei:

radigiei

A=clv

Dezintegrarea radioactiv naturak

demonstra & nucleele atomice nu sunt
De

Tncoace,telul cercedrii era de a gsi ci si

indivizibile. la aceast descoperire

mijloace pentru a modifica compgai

nucleelor atomice prin intervgn Prima

transformare nuclearartificiala i-a rewit lui
Rutherford 1919. Iradiind
came# Wilson azot cu particule emise de

in anul intr-o
Ra — C , astfel aimand fotografia primului
nucleu modificat prin transmuta nucleak.
Rezultatul izbitor reprezentat in fotografie
este urma unei particule care se bifurt
Tntr-o urma scurti groad si una mai lung si
sulyire. Tn interpretarea acestei obseiya
Rutherford a pornit de la urma luhgsi
suhiire.judecand dujputerea ei de ionizare,
acesta nu a putut fi produsglecat de un
proton, adi@ un nucleu de hidrogen. O
reagie nu-
cleati este
declaati
pa-
trunderea

prin
unui  pro-
iectil  nu-
clear in
nucleul atomic. Proiectilele nucleare uzuale
sunt particuleleu;1 He, protonul, deuteronul,
neutronul si cuantay. Nucleul intermediar
instabil se transforthdin nou dup un timp
foarte scurt.

Douwa tipuri de reafie importante
sunt:

a) reata de captur: particula

bombardarit ramane 1in nucleu. Nucleul
puternic excitat nu-i maiadrumul ci trec
in starea sa fundameritaprin emisie d
radigie y. b) reaga de schimb: particu
bombardarit rimane in nucleu iar in locul
se emite alta. Emisia noii particule

nsgita adesea de radiay.
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in urma dezintegrii p creste sau efectele produse de radiasupra substaei,

scade nurfrul atomic dug cum atomul fie pe identificarea substgm radioactive.
emite un electron sau un pozitron. Traiazi  Intre aplicaiile mai importante sunt: analiza
izometric Tn urma éreia se modifi& numai radiochimic, defectoscopia nedistruciiv
energia intera a nucleului si fisiunea tehnica reglajului automat, determinarea
sponta#t in urma d@reia nucleele grele se varstei absolute a formianilor geologice,

sparg Tn dodl sau mai multe

fragmente cu mase aproximativ

egalesi se emit céiva neutroni. Prin

energie care face ca temperatura

unui preparat radioactivisfie mai
mare decat cea a mediului ambiant.
Radioactivitatea este un fenomen
specific nuclear, nefiind influgat

) tratarea unor boli, roducerea energiei
de condiile exterioare ca: temperatir P 9

, A , , . termicesi electrice in centralele nucleare.
presiune, campuri electrice sau magnetice, 3
stare de agregare. In medie viteza de Radioactivitatea artificial a fost descopetit

dezintegrare este propanak cu nunirul de saqii Irénesi Frédéric Joliot-Curie Th 1934.

de nuclee existente in acel moment, ceea ce
inseama ca numarul mediu de nuclee
radioactive descse dupm o lege
exponefiald. Prin bombardarea nucleelor
atomice ale unor elemente cu anumite
particule pot fi okinuti izotopi radioactivi ce

nu se gsesc in natdar Radiaiile emise de

elementele radioactive produc numeroase

efecte cum ar fi: impresionarea aglor BIBLIOGRAFIE

fotografice, ionizarea gazelor, provocarea

luminiscenei unor substge, amorsarea sau R. Brenneke, G. SchustelFizici
accelerarea unor regicchimice, distrugerea  D.Halliday, R. Resnik Fizica

celulelor vii, sau a microorganismelor. E.Vermaan, |. lonescu €himie metalurgica
Radioactivitatea are utilizi in cele mai *** Dic tionarul Enciclopedic Roman
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medicira) utilizari care se bazeazfie pe




