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Introducere

in aceasta lucrare se analizehazele fizico-chimice de producere diferitor
materiale ceramice cu anumite proptietdate, pentru aceasta trebuie avem
inchipuire despre specificul materiei prime folesit metodele de producere a
articolelor ceramice.

Materie prind pentru producerea articolelor pe larg folositegimnic , tre-
buie g fie la indemia. Totusi citeva domenii noi de producere a cerarasa de
exemplu, sinteza monocristalelor, sa dezvoltatrdatta aceea & materia prim
era foarte greu deagit sau datorii faptului G materia prind existeni nu era bua
pentru alte domenii de prodiga ceramicii.

in rind cu acestea pentru atiole aceste materiale cu propiigspeciale §i
gaseste intrebuimarea materialele prime sinteticgeaaca diamantuki carbid de
cremniu.

Necesitatea de acurgp@ procesele de prodig se stabilesc prin aceea c
delimiteaza posibilitile folosii anumitor amestecuri de subgtanprecizarea
posibilitatii producerii articolelor cu forfhmai economig de asemenea genergaz

schimkri in propriettile lor.



Ceramica astizi

Ceramica estgtiinta si arta de a producerg utilizare a materialelor dure,
care in general sint compuse din materiale neargaminemetalice. Aceasta
cuprinde nu numai faiai farfor, materiale refrectare, ceratide construge,
emailuri, cimentsi sticla dar si materialele nemetalice magnetice, monocristale
sintetice.

Specializarea noastreste mult mai lag decit artasi stiinta produceriisi
utilizarii articolelor dure, formate in urma tizirii materialelor prime la turnare,
la largeste sensul cuvintului grecesc keramos ce inseafarmna dar si de
asemenea are unt@es mult mai larg de cit definie date de digonar. Prezenta
dezvoltare a metodelor de producseraitilizarea a materialelor, care corespund
cerinelor date, de asemenea noile agdlifac ca definjile date & fie mult mai
limitate pentru scopurile noastre. Inventarea maihaterialesi metode de preluc-

rare ne audcut s ne rgim domeniul de studiu Tn ceea ce pgteeceramica.



Industria ceramicii

Industria ceramicii este una din cele mai dezveltamuri ale industriei
SUA (1959) cu volumul anual de prodgc cca 10 miliarde dolari. Volumul

aproximativ al diferitor ramuri a industriei ceramnie putem vedea din desenul 1:

2 7] Desenul 1. Volumul diferitor ramuri a
W7 - industriei ceramice a SUA din 1954:
- 1 - stick pentru butelie; 2 — stitl pentru

=1 geam; 3 — stidl sorta#i; 4 — alte tipuri de stid|
5 — fibre din sticl; 6 — ciment hidrotehnic; 7 —

articole din ghips; 8 — var; 9 — farfgirfaian;
<+ 10 - pfici; 11 — carbosi grafit; 12 — conducte;

13 — ceramit electroizolant; 14 — conducte

emailate; 15i 17 — alte tipuri de articole; 16 —
caramida si cerepfa; 18 — samoti; 19 -

o |

materiale refractare; 20 — materiale refractare

Stich Liani Ceramica Emailuri Ceramica MateriaMateriale Minerale speciale
fin de consttie refractare abrazive sintetice

Una din cele mai importante caracteristii a indastceramice esteicea
este baza succesului fuiomarii multor ramuri a industriei. Materialele refrace
stau la baza fumonarii metalurgiei, materialele abrazive sint necesran
industria automobilelogi construdiilor de maini, articolele din stid sint folosite
nu numai pentru constric dar si industria automobilelor cisi pentru
electroindustriesi electroni@, diferite tipuri speciale de magnetocerainig
electroceramit sint necesare pentru elaborarea diferitor ingtate masurat
electronice, mgnelor de calcusi altor instalaii si masini.

Practic toate linile de producere, intreprindedusconstrugi includ
materiale ceramice. Instaite consrucilor moderne includ materiale ceramice
deoarece ele posggroprietiti pretioase chimice, electrice, mecanice, termice
de structus. Desenul 1 ne arawolumul aproximativ a diferitor ramuri a industrie
ceramice dar nu ne permit& facem o concluzie referitor la Tnseftatea diferitor
tipuri de articole ceramice. O importanmare practig a unor sau a altor materiale
ceramice este stabilitde studierea intengiva proprieitilor si a dezvolirii
producerii, foarte des costul lor poate fi negiséia studiere.

in asa fel importaga industriei ceramice se defife nu numai £ ea include
importante ramuri a industriei dgirca proprietitile materialelor ceramice sint de

neinlocuit Tn multe domenii.



Ceramica traditionala

Putem stabili ceramica ca industria silicatelorecarclude in primul rind
producerea a articolelor din argibroducerea cimentulgi a sticlelor silicatice.

Arta producerii faiatei prin metoda forrrii si arderii ulterioare a lor este
cunoscuta iric din timpuri stivechi. Articolele din argl arsi au fost gsite n
sapaturi arheologice avind vistde cca 15 mii ani Tnaintea erei noastre, iar ca
produse industriale ele erau pe lafigpindite Th Egipt cca 5 mii ani Thaintea erei
noastre. Producerea sticlei silicatice de asemeas¢éa 0 att stiveche. Sticla
naturaf (obsidian) se folosea iadin evul mediu. Diferite obiecte de bijuterie erau
acoperite cu emailuri aproximativ cu 12 mii aniiimea erei noastre. Articole
formate din stid erau cunoscute in perioada 12 — 5 mii ani Thanéenoastre, iar
aproximativ 2 mii ani inaintea erei noastre in Eg@gista o industrie de sticl
destul de perfest Spre deosebire de industria sticlei industriaecitului a avut o
dezvoltare mult mai tirzie aproximativ 150 ani inmd. Egiptenii foloseau varul
stins ca mortar pentru constgliicmai tirziu romanii au combinat varul cu ceau
vulcanic pentru pregtirea cimentului hidrotehnic natural. Mai tirziueasi arta
dispare, dar proprigfile hidraulice a varului argilos slab ars au fogh dou
descoperite in 1750 Tn Marea Britanie,dl@are in urriitorii 100 de ani procesele
de producere a cimentului atmias neschimbate.

Diversitatea ceramicii tragionale poate fi ilustratprin desenul 1. Cea mai
mare parte a industiei ceramice fii revine produadferitor produse din stidl
Ultima se produce din stichatriu-calciu-silicat. Urmitoarele cele mai insemnate
ramuri ale ceramicii sint producerea cimentwuivarului. Tn acest grup de
materiale cea mai mare parte ii revine cimentultidtehnic folosit Th construit.
Cea mai divers grupi de articole este inclasin clasificarea ce se refeia
ceramica fid.aceasta grup include faiama, farfor, materiale aseimitoare
farforului la care se reféio mare parte de articole specifice.

Din urmatoarea clas de materiale ceramice tré@dnale face parte
emailurile, reprezentind Tn general, acoperiricatice pe metal. O altgrup de
materiale includ materialele de constrecca d@ramida si cerepia,de asemenea
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conducte de canalizare. Din punct de vedere taheiconomic o grupimportani
le reprezini materialele refractarei ultima grug a ramurii industriei ceramicii
care nu produce articole ceramice repraézisinteza mineralelogi materiale
asendnatoare materiilor prime folosite in industria cerami

Aceste tipuri de ceramictradkionak clar caracterizeazprofilul industriei
silicatice, descriereaamra a fost pentru prima dafformulat de Societatea
Ceramicii Americane in 1899. In prezent industiliaatelor prezinta cea mai mare

parte din volumul total de prodge a industriei ceramicii.



Ceramica nou

Necitind la faptul @ industria ceramiciisi are originile Tn antichitate ea nu
sti pe loc. Cu toate i ceramica tradionali constituie cea mai mare parte a
articolelor ceramice produse atit prin cantitatesicprin calitate, Tn ultimii 20 de
ani au fost elaborate diverse tipuri de ceramnmoua. Ultima prezini un interes
aparte deoarece posedalitati pretioase unice. Noile tipuri de cerarhiooui au
fost elaborate ori pentru a satisface aeta speciale cu privire la rezistanla
temperaturi inalte, Tn l&atura cu proprieitile mecanicssi electrice imbuatatite i
rezistema chimica tnalti, ori ele au fost adinute Tntimpiitor, dug care au inceput
si fie produse Tn cantiti industriale. Pentru a @& cit de activ decurgea procesul
de creare a noilor tipuri de materiale ceramicesdntinuare vom uram cum sau
format citeva tipuri de ceramici:

Ceramica oxizilor curasi — este preszuta pentru intrebuitarea n calitate de

articole speciale electrotehnigerefractare. Se caracterizéagarin proprieiti bine
pronunatesi stabile. Pentru prepararea ei cel mai des sadgloastfel de oxizi ca:
oxid de aluminiu (AdO3), oxid de zirconiu (Zrg), oxid de thoriu (Th@), oxid de
beriliu (BeO), oxid de magneziu (MgO), Mg&l,;, Mg,SiO,.

Combustibil radioactiv — a fost elaborat pe baza oxidului de uraniu JO

care poseidlproprietatea desapastra propriettile sale de combustibil chiar dupa
folosirea lui in reactoare.

Ceramica magnetica — are diferite compodi si Tntrebuinari. Ea constituie

baza sistemelor magnetice de inregistrare la ai@jea aparatelor. Proprigte ei
electrice unicale sunt deosebit de importante l|dosftea in electronica
microundelor cu frecvea inalt.

Monocristalele — diferite materiale in prezent se produc ori pefrilocuirea

unor cristale naturale, ori datdritcalitatilor lor unicale. Din punct de vedere
practic dod di cele mai importante tipuri de monocristale simnocristalele din
safir oltinute din topituri, si cristalele miscate de cuarobiinute Tn condii

hidrotermice.



Ceramica netrata — de asemenea podegbroprietiti adecvate pentru

folosirea special Aceasi clagi de materiale include nitrit de aluminiu — material
refractar care de obicei este folosit in ¢ciodie laborator pentru topire aluminiului;
nitrit de cremniu — un nou material refractar dgpamana industriah mare; nitrit
de bor — in forma sa aiiuiti poate fi folosit In calitate de material refractar
prelucrarea lui la temperaturi foarte Tnalte denas®ea poate fi folosit ca material
abraziv.

Emailuri pentru aluminiu — sint pe larg folosite in industria constiilar.

Metaloceramica — joac un rol important in constrtia de maini; o alta

important ramuti de folosire sint materialele refractare. Repremginttipici a
acestei grupe de materialesint diferite carbiturietatura metalic, de asemenea
amestecuri de topituri cu cpmut de crongi oxid de aluminiu.

Ceramica carbita — de asemenea pogedn sir de proprieiti pretioase.

Carbit de cremniusi bor au o importagd deosebit in calitate de materiale
abrazive.

Ceramica segnetoelectricd (ca de exemplu titanat de bariu) — a fost elahorat

in ultimii 50 de ani, aceste materiale au constdigbectric si sint piri de baz a
aparatelor elecrtonice.
Siclele nesilicatice — importama lor majoa o constituie transpargnlor n

spectrul infrargu si a altor caliiiti optice.

Stele moleculare — sint foarte aseimatoare cu ceolitele naturale, ingau o

structua mult mai omogem se pot produce cu O porozitate controkbil
Dimensiunea porilor a acestui material sint atitnugi incit poate fi folosit la
purificarea diferitor substaa cu dispersie molecular

Piroceramica — tehnologia lor este 0 metbdouwi de producere a ceramicii

prin metoda fotririi articolelor din stich cu prelucrarea lor termiiculterioas,
asigud decurgerea proceselor de formare a centrelor id&alzaresi cresterea
controlat a cristalelor, cu amerea unui material sticlocristalin omogen cu

granule fine.



In prezent se produsi multe alte metode, materialg tehnologii de
producere care sint iin dezvoltare.

Din acest punct de vedere industria ceramicii esta dintre ramurile
industriei care este n procesde dezvoltare comtiou produgie nou proprietitile
carora se amelioredzincontinuu. Necesitatea noilor materiale cerameste
general de crgterea permaneita cereriisi crearea noilor proiecte care sint
practic realizabilesi apte pentru lucrul noilor articole. La realizareaui nunar
mare de structuri realizabile tehnologica sistemelor, o piedicimportani o
consituie lipsa materiei prime adecvate. Cerammai imereu realizedizaceast

condiie.



Noile domenii de utilizare a ceramicii

La fel casi necesitatea proprigtlor imburatatite a adus la inovarea unor
materii noi, ulterior aceasta a adus la dezvolta@br domenii de folosire a lor,
unde califtile unice ale acestor materiale sint de neinlocAitest ciclu de
dezvoltare — de la noile tipuri de ceramila dezvoltarea noilor domenii de
utilizare a ceramiciisi invers de la noile domenii de utilizare a ceramia
inovarea noilor tipuri de materiale ceramice — mbunmtateste pe mMisulm cese
ntelegea specificul acestor tipuri de ceraiiqoropriettile ei.

Unul din exemplele dezvalii noilor domenii de ceramicsint materialele
ceramice magnetice. Aceste materiale au striicserninatoare cu materialele
feromagneice, aproapdtpata dupa formi, ceea ce este foarte importanhecesar
pentru lucru, cu scheme de memorie pentru ingtdia calcul. Acest nou domeniu
de utilizare a ceramicii a conmtinat studierea intengivsi dezvoltarea 1in
continuare a acestor materiale.

Un alt exemplu este dezvoltarea domeniului eneeg@noce, pentru care a
fost nevoie de combustibil cu agmut mare de uraniusau de thor,care nu se supune
coroziunigi este rezistent la frgonarea unei frti mai mare a atomuluiafa a fi
distrugi. Oxidul de uran (Ug) este un material foarte bun din punct de vedere a
prepadrii acestui tip de combustibil, Tn lewra cu aceasta ceramica din oxid de
uraniu a @patat o importari foarte mare in tehnologia constiecde reactoare.

Douia din cele mai importanteagi componente a unei rachegea armelor
controlabile care trebuiei seziste la temperaturi Thaljesa aiba o rezisters Tnalti
la coroziune, sint gutile conice din fga si conductele de mre a gazelor a
motoarelor, in ambele cazuri materialele ceramsicgasesc utilizarea.

Se cunogtec pentru prelucrarea metalelor la viteze mari, cécaroxidani
este unul din cel mai bun materiaietor, ing duritatea relativ mic face folosirea
ei s fie periodidé. Oktinerea ceramicii cu duritatea ekl transformat-o atit incit
ea practic este utilizaldilpentru prelucrarea metalelor automatizat a deschis

noi domenii de utilizare a ei.
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In anul 1946 a fost stabilitca titanatul debariu are constanta dieledtrie
100 de ori mai mare decit alte materiale izolaAttfel au fost deschiso ntreag
grupi de materiale segnetoelectrice. Ele permit producendensatoarelor care au
volum si dimensiuni mici in§ mai mare decit condensatoarele altor congiruc
Aceasta permite de a Imhit#iti schemele electronicg condtioneaz dezvoltarea
noilor domenii de utilizare a ceramicii.

In timpul celui de al doileairboi mondial in aviga radioactid si alte
domenii apropiate, uneleéipi metalice erau nevoit de preparat din aliaje scaignp
rare pentru a rezista la temperaturi Tnalte. Pratoeia de ofnete a articolelor
acoperite cu straturi ceramice rezistente, rezistéor la temperaturi inalte sa
Tmburatatit, aceasta a dus la faptub sau olgnut articole care rezistla
temperaturi Tnalte ori la folosirea aleajelor n&dtinesi mai puin rare.

Poate fi metoanatesi 0 mukime de domenii de utilizare a ceramicii care au
fost descoperite citeva decenii Tn é@rgn putem face concluziaaco al multime

de domenii noi de care in prezentstim imic vor fi descoperite n viitor.
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