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ANTRAX

ANTRAX

Antraxul este o boala inf@goasi cu caracter septicemic n
marea majoritate a cazurilor. Afectéamnai multe specii de animale
domesticesi salbatice si este transmisibil si la om. Clinic se
caracterizeazprin tulbugri grave respiratorii, circulatorii, digestige
uneori prin hematurie iar anatomo-patologic, gumefierea splinei,
ramolismentul pulpei splenicg infiltratia sero-hemoragica testului
conjunctiv subcutanat sau subseros.

Istoria antraxului

Antraxul a fost cunoscut iacdin antichititi ca o boal care
produce epizootii pustiitoare printre animale, sramandu-sesi la om.
Este originar probabil, din sudul Asiei.

In Europa, antraxul aapatat o tispandire mare prin sec. XVI,
impunandu-se luarea deasuri care au fost elaborate prima oéa
Vengia (1596) si constau in linii mari, din caranéinsi izolarea
animalelor bolnave.

Descrieri exacte ale bolii au fogictite Tn sec. XVIII in Rusiai
Frana. In 1792, Gamaleia a semnalat transmiterea patiiinsectele
hematofage.

Etiologia bacteriaia bolii a fost intredzuta de Devaine (Fram
1860), Pollender (Germania 1855), Brauell (Rusi&7}8 Delafond
(1860), dar abia in 1876, R.Kogh L.Pasteurin in acefatimp si
independent unul de altul, au izolat bacilul antiteksi au reprodus
boala experimental cu ajutorul culturilor. R.Koehpus in evidga
proprietatea bacilului de a sporula in mediul agtelar L.Pasteusi
Jouber studiazcirculaia sporilor in sol. In 1881, Pasteur impraen
Chamberlandsi Roux, prepat primul vaccin antigrbunos, ficand
celebra demonsttia de la Pouilly de Fort.

In 1882, Tencovschi pregaprimul vaccin sporulat.

In tara noastr, primele documente scrise despre antrax, dateaz
din 1808si cuprind nisuri sanitare veterinare aplicate in judélfov.
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Dupa aceast dat au agrut diverse semnati si descrieri ale bolii. In
1902, Motas face un studiu al bolilor inflease pentru perioada
1889-1900, in care ne axak antraxul exist in majoritatea judelor.

Cerceiri privind antraxul au #cut in tara noastr Ciuca,
Combiescu, Cernmiany altii.

Cele mai importante cercet in aceast boah, au fost ficute
insa de N.Stamatin, dintre care, menim crearea tykoubuu 1190 R
(1931-1938), tulpina sporog&n edmatogesy acapsulegen si
apatogen, din care, Isopescu pune la punct prepararea vagin
anticarbunos, cel mai bun vaccin anti-bacterian careocdaes@te n
tara noast.

Independent de N.Stamatincam in acelg timp, Stenne (1937-
1939) ohine variante aselfnatoare de baciliarbunai (acapsulogene,
sporogene, edmatogene ) care au fost folosite yemtepararea
vaccinului antidrbunos utilizat in Africa de Sud.

Raspandire Geoqgrafid

Antraxul esteaspandit in aproape toatile lumii dar frecvera
este variab#l si dependerit in special de clith Rispandirea bolii este
mai mic 1n tarile cu clima rece din cauza condior nefavorabile
pentru sporulare, acest proces fiind slab las@icetand complet sub
14°. Tn zonele cu clithtemperat sau cald, antraxul este mai des
ntalnit.

In Europa, n trecut, antraxul a cunoscut o maspandiresi a
produs mari pierderi dar in prezent, pierderiledpise de antrax sunt
Tn contind scidere. Saderea frecvegei apariiei de antrax se exphc
prin extinderea vacchnilor anticirbunoasesi prin aplicarea mai
seved a masurilor sanitare veterinare privind in special migerea
cadavrelor.

Dupa Manninger, Asia este continentul in care antraard
raspandirea cea mai mare. In Indonezia, antraxuliEptintre bivoli
lar Tn Birmania chiasi printre elefam.
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In Africa de Sud, antraxul reprezintinci boala cea mai
pagubitoare. Este intalnii Tn America iar in Australia produce #c
pierderi sinitoare.

In tara noastr, antraxul a avut o maréigpandire in trecut din
cauza insuficiefei organiarii veterinare care a avut ca urmare,
neglijarea celor mai elementareisuri de profilaxie referitoare mai
ales la distrugerea cadavrelor care erasate praal animalelor
carnivore, creandu-se astfel focare permanentefdeie.

Incepand cu anul 1908 s-au introdus vaadi@ anticirbunoase,
dar boala s-aaspandit totgi. Astfel, (du@ Ciuca ) in 1908 au fost
447 cazuri de antrax, in 1910, 558 cazuri, in 191P83 cazuri, Tn
1915, 724 cazuri, Tn 1936, (dupupa) 2417 cazuri iar in 1938,
16221 cazuri.

In timpul de fa, Tn urma introduceri in practica vaccinului
preparat de Stamatin Isopescusi a luarii unor masuri planificate de
combatere, antraxul apare numai sub foda cazuri sporadice.

Importanfa economid si sanitara

Antraxul este o boalmortak Tn imensa majoritate a cazurilor.
De la animalele bolnave nu se poate valorifica ajndat fiind
rezistema deosebit a sporilorsi transmisibilitatea la om. Acestea fac
ca importaga antraxului sub raport economicfge foarte mare.

Pentru profilaxie se cheltuiesc sume mari repregzende
materiale biologice folosite pe séalargi si de forele de munt
ocupate cu aplicarea lor. La acestea, se adgiugcrarile necesitate
pentru asanarea terenurilor infectate.

Antraxul aresi o importana sanitas, prin faptul @ se transmite
la om.

Infectia se face prin manipulareairnii, a cadavrelor sau a
produselor de origine aningallana, piei, pr, coarne etc.
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Etiologie

Antraxul este produs de B.Anthracis, un bacil benmobil, care
in culturile tinere in special, se prezirgub forma dreptunghiular
regulat. Este lung de 4 — 6 microni,gros de 1 — 1,35 microni, Gram
pozitiv. In organism cai pe medii de cultdr cu lichide organice
(sange, ser) capsulgazi capsula poate fi péasin evidema prin
coloraia Giemsa. (Capsula se colorg&z roz iar bacilul in albastru).

Bacillus anthracis are proprietatea de a sporalaafiumite
condiii. Acestea sunt determinate de factori interniefentulpini
sporuleaz intens, altele mai slalyi de factori externi, de mediu
(uscarea, prezem aerului, pH. Alcalin, ®4cia in substage anutritive,
favorizeaa sporularea). Dintre factorii externi temperatura &ol
important.

Procesul de sporulare este intens la temperaai30d — 37°.
Sporii sunt ovali, situain centrul formei vegetativg nu diformeaz
corpul bacilului. Sub 14° sau peste 42°, sporuldrezeteaz. in
cadavrele nedeschise, bacilul nu sporudleaari se lizeaz sub
agiunea proceselor de putrefec

In cazul cand cadavrul a fost desciibacilii au venit In contact
cu aerul, ei sporuleazsi procesul este cu atat mai intens, cu cat
materialul infegos a fost mai intins, impgtiat, raspandit in straturi
mai subiri si mai supus usiunii si contactului cu aerul.

Bacilul crate pe mediile de cultdruzuale. In bulion formeaz
un depozit cu aspect de ¥atmediul Emanand limpede. Pe ogor,
creste sub forma de colonii albe, agaftoare fulgilor de apada, cu
margini neregulate care privite cu lupa, au aspeleysr frizat.

Formele vegetative sunt g rezistente fiind distruse cu
usurinta de atre lumina solara (6 — 12 orejldura la (la 55° — 60° -
in 15 minute), suc gastric, dezinfectante ( forrferol, sod caustia,
var cloros in soltie de 1-5%, sublimat 26) in cateva minute sau prin
putrefagie (dependent de temperatuin cateva ore sau zile).

Sporii Ing sunt foarte rezisten In el rezisd muli ani — chiar
zeci de ani In solurile afanate cu humus. dledpar rezist 8 luni iar in
apa 2 anisi jumatate. Rezigt mult timp Tn piei, l1aa etc. Rezist
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cateva ore la 14°atdura uscai dar la 120° &ldura umedi sunt
distrusi instantaneu.

Nu sunt distrgi prin putrefagie nici de sucul gastric.

Dezinfectantele distrug sporii numai in goliconcentratesi
fierbinti. Glicerina care distruge formele vegetative, me aici o
agiune asupra sporilor. Antibioticelg sulfamidele lizeaz formele
vegetative dar nu au @ene asupra sporilor.

Tulpinile virulente sunt inhibate de 8 — 10 U.¢énicilina la 1 ml.
Mediu sau de 5 gama streptomicinGermenii capsuta in urma
cultivarii pe medii cu lichide organice, au acgiesensibilitate fea de
aceste antibiotice. Sulfamidele sunt inhibate pemr Anthracis n
doze de 0,04 grame pe 1 ml.

Soma germenului cone un poliosid de natura glucidiciar
capsula, o polipeptid care cotfine un acid glutamic dextrogir. Din
bacili fie capsula sau necapsufia se extrage si 0 nucleoprotgidare
se compott ca un antigen complet.

Coninutul Tn acid ribonucleic al corpilor microbionaxiaz cu
varsta culturii dar acidul dezoxiribonucleic va#ai raport cu
tulpina. Coninutul in acizi nucleici este mai mare la tulpindieulente
decat la cele atenuate. Antigenic, B. Antharasi® epropiat de o
serie de germeni din genul Bacillus (cereus, myesidnegaterium
etc.).

Cultivat Tn anumite congi, se ohin variante cu patogenitate
scizuta sau #ra proprietatea de a capsula. aBerea viruletei
germenilor cultivd la temperatura de 42°-43°, a fost demonstrat
prima data de Pasteur apoi de nungieedti cerce#tori. La aceste
temperaturi, bacilul nu sporuleazlar virulena scade. Rezultatele
aseninatoare se ofin si prin cultivarea pe medii care cam diverse
substare antiseptice Th concentiicare nu inhili cresterea.

Cultivarea bacililor pe medii care aom lichide organice, duce
la apariia de variante atenuate, caregnmai recapta virulenta.

Fermenteaz repede glucozai trehalozasi mai incet zaharoza,
maloza, levuloza etc. Lichefiagyelatina, reduce nitgain nitriti, nu
produce indolsi are proprieiti hemolitice mai slabe decat bacilii
antracoizi dar lizeaizglobulele de ongi iepure.
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B. Antracis precipit cazeina din lapte. Alcalinizeamediul ca o
consecith a produgei de amoniac rezultat din dezintegrarea
peptonelor, albumozelgr proteinelor serice.

In organism, bacilul sectetagrezinesi isi formeaz o capsul,
care are dup unii un rol important in patogeneza bolii. Elatsze
substage antigenice precipitante, rezistentedlmora si putrefagie si
pe aceasta se bazeazadia de termoprecipitare, folositcurent in
diagnosticul bolii.

Animalele de experigh cele mai sensibile sunbarecii apoi
cobaii, care inoculg mor de antrax in 48 -72 ore. lepwiisobolanii
sunt mai rezisten

Caracterele epizootologice

Specii_receptive. Tn mod natural, animalele cele mai receptive
sunt caprele, urmand in ordinea receptiititoile, taurinele, caii,
bivolii, camilele, porcii, carnivorele apoi parde care sunt cele mai
rezistente, de@ se Tmbol@avescsi ele Tn mod natural, mai ales dup
consumul de carne contamiaat

Sunt receptivei animalele slbatice, atat rumegoarele (cerbi,
caprioarele), carnivorele (lupi, vulpi), r@parele (iepuri)si alte
animale.

Omul este mai fin receptiv decat erbivoreke se imbolaveste
fie prin consumul de carne contamihafie prin manipularea
produselor animale, (Ianpiei, coarne).

Animalele mai tinere, de rase petfenate, fac mai g¢or boala,
pe cand animalele de rase rustice, ni#idmesi care au it in zone
contaminate, sunt mai rezistente.

Receptivitatea cgte 1n cazul oboselii, inafei, raceli,
suprainglzirii, in caz de hipo sau avitaminoze, n timpahsnkirii
dintilor, Tn cazul tulbugrilor digestive.
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Frecvema bolii la anumite specii depinde nu numai de gradu
receptivitate, cii de felul de vig al animalelor, de sursa de infiec
tipul de alimentae, condiiile geo-climatice.

Astfel, caprele care circuin turma cu oile, fac antraxul mai rar,
desi sunt mai receptive, din cauza gaduleg hrana altfel decat oile
care o0 @uta pe @mmant.

In tara noastr, dupi statisticile existente antraxul este mai
frecvent la taurine decéat la oi dar Tn unii anicoundiii meteorologice
deosebite (ploi, inund@®, antraxul apare mai frecvent la oi. Datele
referitoare la frecvga mai mare a antraxului la taurine pot fi datorate
insa faptului & declararea cazurilor de mortalitate la taurindase
mai regulat decéat la ovine.

Sursele _de infefie in antrax, sunt constituite mai ales de
animalele bolnave, cadavralesolul si apa contaminate de acestea.

Cadavrele animalelor moarte din cauza antraxudtisemic,
constituie sursa primara. Du@\. Popovici, intr-un mililitru de sange
de cobai mort de antrax sésgsc 1690 milioane de bacili iar intr-un
centimetru cub de splinde bou mort de antrax, de la 132 de milioane
pana la 4.050.000.000.

Animalele bolnave cu forma septicetnigot elimina bacili prin
toate secngle si excraiile din cauza leziunilor vasculargi a
hemoragiilor.

Animalele bolnave cu forma crodiclocalizati, sunt mai ptin
bogate Tn bacili, germenii fiind cantanan organul lezat (amigdale,
ganglioni).

Cadavrele animalelor moarte, jupuite, autopsiaféiate de
animalesi padgiri rapitoare, reprezit cea mai periculoassurs de
infectie, Tntrucat bacilii Tn contact cu oxigenul atmagfesporuleaz,
merntinandu-se n stare virulenun timp foarte indelungat. Sporularea
la temperaturi favorabile (30°-37°) se face iregatore.

In cadavrele nedeschise, bacili se lizeagub agunea
proceselor de putrefae intr-un timp invers prop@onal cu
temperatura. La temperaturi joase, sporularea adaar dar in lipsa
fenomenelor de putrefae, formele vegetative potimane viabile
timp de o lu@, astfel @, dac in acest interval de timp apar coyité
necesare sporrii, aceasta se poate produce.
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Vara temperatura este favorabila spanuldar favorizeai si
procesele de putrefae, astfel @ o parte din bacili se distrug dar o
parte pot sa sporuleze iar sporii daca s-au forpetsisi un timp
indelungat.

Produsele animale : piei, doluri, lara, par, coarne, oase etc.
Impreuna cu obiectele conf@anate din ele cain spori si pot
contamina animalelg oamenii care vin in contact cu ele.

Dintre aceste produse pieile prezimericolul cel mai mare.
Intr-adevar, dac parul, lana, coarnele, oasele, pot fi sterilizateriod
cert prin autoclavare, pieile nu sugoaiceasta opetia iar prelucirile
la care sunt supuse in procesulat#&dire, nu distrug sporii.

Prezinti de asemenea pericol venige practicate la animalele
bolnave de antrax, intrucat sangele tocwn un numr mare de
germeni, care ajyn in mediul exterior, sporuleazsi sporii odai
formai, persist in sol cu zecile de ani.

Furajele de origine animalaahia de sange, de carne, de oase)
pot fi contaminate dacau fost preparate din materie piinsuficient
autoclavai. Tn acest caz, prin exportsilimportul lor, pot determina o
redistribuire a antraxului pe sé@antercontinental, asa cum se citeaz
cazuri In S.U.Asi in alte state unde Tn urma importului de furage d
origine animal au izbucnit enzootii importante in locatitin care
antraxul nu ajirea de obicei.

Sursele secundare de infiecsunt reprezentate de obiectele,
solul si apa, care au venit In contact cu produsele idase
constituite mai ales din cadavre. Este de sublziigiot sporula bacilii
nu numai la suprafa solului, cisi in cazul cadavrelor ingropate. Este
adevirat ¢ n interiorul cadavrelor, bacili nu sporuléaziar de
reguk, cadavrele preziatscursori sanguinolente care vin in contact cu
aerul un oarecare timp. Din aceasta dal&ingroparea cadavrelor cu
antrax, se recomanda se toarne var nestins dar cel mai bine este ca
acestea sa fie arse in crematoriu gasesarunce in pul sec unde sub
influenta proceselor de putrefac si concurentei vitale dintre
germeni, sporii se distrug.

Solul contaminat reprezintsursa telurica de antrax. Persiséen
germenilor sporuka in sol se explig numai pagial prin rezistera
sporilor, intrucat ag#ia, sub influenta concuresi vitale a germenilor,
se distrug n cele din u#énIntr-adevir, sporii pot dispare ddpun
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oarecare timp in urma @aenii antibiotice a bacteriilor solului sau n
urma adgunii unor plante de cultura (grau, secarazinche, trifoi,
usturoi, ceapa) prin fitocidele ce le ¢on Totwi, solul se poate
imboditi Tn germeni, printr-o naucontaminare sau prin multiplicarea
bacililor in sol.

In solurile cu humus n special, dufstamatinsi col.(1950)
bacilii se pot multiplica dactemperatura este convenahiR5°-26°)
pH 6 — 8si umiditatea este de 16 — 44 %.

Cand aceste condiincetea, bacilii sporuleaz din nousi procesul
s-ar repeta, astfefipari la urni, solul s-ar imbaodyi Tn spori.

Sporii pot fi antren@cu apele de ploaie, pot fi sgda suprafg
prin apele freaticai pot fi dusi cu apa la distante mari, spre zonele
joase mistinoasesi inundabile.

Sporii mai pot fi scgi din adancimeai de atre rame ( ga cum a aitat
Pasteusi Joubert Xi prin lucrari agricole — &paturi, afituri si de @Gtre
plante. Din aceastcauz, in cazul ingrofirii superficiale a cadavrelor
antraxul apare periodic sub forma de enzootiiéndre an.

Intr-adewar, cercetarea cauzelor care au dus la apanzootiei,
nu rare ori duc la constatareaun cadavru a fost ingropat paspne
sau ca psunea se afla in apropierea sau in aval de cimdigwdnimale
sau @ pe locul de psunat, cu 10 — 20 ani in uiha fost un cimitir de
animale.

Pot constitui surse de infige si intreprinderile care prelucreaz
produse animale precum institutile unde se lucreazcu animale
bolnavesi germeni patogeni,abacarii, ecarisaje, laboratoare, fabrici
unde se prelucreaéana, prul de animale etc. De aici germenii sunt
dusi cu apele de canalizare sau cyealgile in rauri de unde se pot
raspandi pe suprafie marisi la distane apreciabile.

Furajele recoltate de pe terenurile infectate pmenarsarea
acestor ape, pot genera focare de antrax mai ake$osma apatiei
de cazuri sporadice.

Insectele hematofage au un anumit rolagspéandirea antraxului,
mai ales in locurile naktinoase, umede, Tmgdurite, unde acestea se
gasesc in nudr mare. Ele pot zbura pe distanta déveakm. Si
intepand animalele bolnavwg apoi pe cele ®iatoase, pot transmite
boala pe terenuri intinse dandteae la adesrate epizootii mai ales la
caisi taurine.

10
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Contribuie la #ispandirea antraxuluii carnasierele dbatice si
domesticesi pagirile care, fiind rezistente la imbawirea natural, nu
fac boala dar pot elimina sporii prin fecale, larndistante dat au
sf&iat si au consumat cadavre provenite de la animalelerteain
cauza antraxului.

Este ademwat & in cadavrele proaspete nu exislecat forme
vegetative dar in cazul cand un cadavru a stat anecare timp
neingropat, bacilii afla la suprafga, pot sporula. Sucul gastric
distruge formele vegetative dar in cazul degkitiunor budti mari,
acestea pot trece in intestin incomplet digesatoninand germeni
Vii.

Frecventa sezoniera a antraxului este destul deervy dar
aceasta nu are un caracter strict. Antraxul popsgeain tot cursul
anului daé@ animalele consu#nfuraje contaminate cu spori.

In tara noastr, frecvena cea mai mare a antraxului se comstat
in luna august. Frecven mai mare a antraxului in timpul verii, se
datoreaz faptului & vara, animalele vin maisar in contact cu sursele
de infegie (terenuri infectate) iar in perioadele de secetind
animalele sunt obligatea supa iarba lang pamant, au posibilitatea de
a ingera mul spori. Pe de altparte, vara zboarnsectele hematofage
care au rol important iraspandirea bolii.

In uneletari, frecvena sezonier a antraxului este mai pn
exprimat si aceasta se explic atat prin caracteristicile climei céit
prin felul de exploatare a animalelor, mai mulgtajdsi mai puin la
pasune.

Dinamica epizootid. Cu toate & antraxul nu este propriu zis 0
boak contagioassi apare de regilsub forma de cazuri sporadice sau
enzootii fira tendina de difuzare, uneori poate lya un caracter
epizootic. Antraxul apare de obicei vara lasyme, sub forma de
enzootii dar daca vacdinle anticirbunoase nu se fac regulat, in
locurile contaminate, el apare in mod periodic.

In perioada de stabuia, antraxul apare de obicei sub faroe
cazuri sporadice, atunci cand animalele corisfuraje recoltate de pe
locuri infectate sub forma de enzootii daeste vorba de furaje de
origina animal contaminate (faine de carne, oase etc.).

Apatritiile cu caracter epizootic se datoresc de obicgedtelor
hematofage care pot transmite boala pe terigota distane mari dar

11
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ele pot fi datoratgi furajarii cu alimente puternic contaminate sau pot
fi urmarea unor inunda sporii fiind adyi de ape din locuri
contaminate.

Mecanismul de infege

Cdile de infegie. In antrax, infetia se realizea@zde obicei prin
ingestia de spori, formele vegetative fiind disérude sucul gastric.
Germenii fatrund Tn organism prin sdfile de continuitate de la
nivelul cavitaii bucale, farinxului, amigdalelasi intestinului sulgre.

Uneori, infegia se realizedz prin contaminarea sajlor de
continuitate ale pielii de atre materialul infegos (direct sau prin
intermediul insectelor hematofage).

Rolul insectelor hematofage in transmiterea anttaxu a
preocupat pe mtil cercettori, stabilindu-se & poate fi transmis de
catre Tabanide (T.rubidus , T.striatus, T.autumnalifovinus, etc.).
Stomoxis calcitrans, Stegomya fasciadexari din genul Anopheleg
altele.

La carnasiere, pas si porci, infegia se poate realizai cu
ajutorul formelor vegetative care dagant ingerate in cantitate mare,
pot trece prin stomadcifa a fi distruse in totalitate sau paitqunde
prin soluiile de continuitate din cavitatea bugal

La oi, din cauza felului de i@ infegia se realizedgzadesegi
pe cale respiratorie, inhalarea prafului carglioenspori.

Pulmonul repreziito poart de intrare importattpentru sporii
bacilului cirbunossi acest lucru rezudtatat din observe ci antraxul
este mai frecvent la oaie in anotimpul secetosd e ocazia de a
inhala mai mui spori, cat si din observéi asupra antraxului la om.
Sarmanatorii de lana care inhaleazsporii din lana oilor moarte de
carbune, fac antrax pulmonar. Antraxul pulmonar & fibesscrissi la
porc. (Cernaiangi Popovici).

12
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Patogeneza.Sporii @trunsi in organism germineazland forme
vegetative care ies din spori necapgul2aca numarul lor este mic,
germenii sunt distyi de atre fagocite dar daca sunt mai mulinii
resesc 4-si formeze capsulasi incep 4 secrete agresiune
impiedicand fagocitoza. Capsularea incepeadup 10 minutssi la o
jumatate de of procesul de capsulare este terminat. De aici @ain
multiplicarea devine intetissi prin vasele limfatice, bacilii ajung n
ganglionii regionali respectivi. Sub tamea exotoxinelor cgi a
endotoxinelor puse in libertate prin dezagregaseedlilor, se produce
reagia locah infiltratia seroa®s sau sero-hemoragic(carbunculul
primar).

Pe cale limfatig, bacili dei sunt in parte distgy la nivelul
ganglionilor, ajung totgi de la un ganglion la altul, parin canalul
toracic de unde se vardn torentul circulator. Aici sub @onea
substarelor antibacteriene, o parte din bacili sunt digtdar o parte
ajung intesuturisi organe unde se multipfiantens, mai ales n spfin
maduva osoas tesutul conjunctiv subcutant. Cand toate substan
bactericide ale sangelui au fost neutralizate,agi@ste organe, bacilii
ajung n sangesi incep 4 se inmuleasad invadand toate organefe
tesuturile, producandu-se septicemia care este areamoarte.

La animalele foarte sensibile (oi, capre) proca@sglictios capita
de la inceput un aspect septioomic din cauza sfagecitozesi slabei
puteri bactericide a sangelui.

La animalele foarte rezistente (carnivore, porcasip) —
procesul infegos este oprit la nivelul por de intrare sau la nivelul
ganglionilor regionali respectiviifi ca bacilii & ajung: Tn sange. In
acest caz, se produc leziuni hemoragscenecrotice in organele
respective (in amigdale, farinx, intestin sau n ngi@nii
retrofaringieni, submandibularisi mezenterici). In acest caz,
simptomatologia este matearsa sau inaparéntboala putandu-se
vindeca.

Moartea animalelor bolnave de antrax se dateré specia
hipoxiei si anaxiei tisulare consecutive absgeboxigenului de atre
bacili care sunt strict aerobi precugn aciunii exotoxinelor si
andotoxinelor eliberate din corpii microbieni irma dezintedirii lor.
Aceste toxine provoag¢ tulburri circulatorii si agionand asupra
endoteliului vascular, produc alt@irale vaselor urmate de hemoragii.
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In mecanismul maii este incriminat si inmultirea extera a
germenilor care produc embagiiingreuneaz circulaia, ajungadu-se
la rupturi vasculargi hemoragii consecutive.

Tabloul clinic

Perioada de inculga variaz in infegia naturai de la cateva ore
la 5 — 8 zilesi durata ei depinde de mai mult factori, receptitet
organismului, cantitateq virulenta germenilor, calea de infige.

In medie, perioada de incufmeste de 1-3 zilgi numai rareori
este mai lung In forma fulgeiitoare, este foarte scurta ( cateva ore ).
La porci, perioada de incufba este mai lungin comparge cu alte
specii de animale.

Alterarea strii generale incepe de obicei Th momentul irisial
septicemiei. Boala evolueazu foarte rari excep, ca o boal acut,
febrila. Cand infega s-a ficut pe cale faringiah pot apare aici edeme
care precetlapariia tulbusrilor generale.

Dupa durata evoltiei, se disting urritoarele forme clinice :

» Forma supraacuéi, fulgeritoare sau apoplectica este intalnita la
speciile cele mai receptive (gicapre).
Semnele clinice in aceésforma sunt de cele mai multe ori
trecute cu vederea din cauza rajiglitcu care se succeg a
monii care se poate produce in 10 — 16 minute.
Cand boala dureaza mai mult (durata de ordinuloorese
observa hipertermie, 41°, (hipertermia precdd regui apariia
tulburarilor generale) hiperemia mucoaselor, cordul paenit
metalic, pulsul filiform, respinga accelerdt, dispnei@, mersul
vaccilant, frisoane, hematurie. In cele din &ymanimalul
prezint scurgeri sanguinolente din orificiile naturaledeain
decubit, are contrac musculare, moartea producandu-sein 1 -4
ore de la debut.
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« In forma acuti intalnita la taurinesi cai, boala are o duamai
lunga. Temperatura uicla 40 - 41°%i peste 41%i se mefine la
acest nivel tot timpul evotiei bolii, pentru a sidea brusc
Tnainte de moarte.

Caii prezint colici, taurinele meteorisme, se obsehiperemia
mucoaselor, pulsul este filiform, in discor¢lancu kataile
cordului care sunt puternice, cu sunet metalic,otnatat de
violente, incat pot fi percepute de la digian

Discordama aceasta dintre violgn kitailor corduluisi pulsul
foarte slab, aproape imperceptibil, are impattan diagnosticul
clinic al bolii.

Respirgia este accelerati se obser¥ tremutri musculare.
Dupa cateva ore, mucoasele devin cianotice, cu echinaymee
diareea sanguinolenthematuriasi in cele din urma animalul
transpié (este vorba de cal) are tenesme care pot ducedria
la prolaps rectal. Aceasta foiinare o durata de 10 — 24 qjie
animalul moare in hipotermig convulsii.

« In forma subacuti, semnele clinice sunt in linii generale
aceleai doar & pot apare perioade de ameliorare urmate de
agravari si foarte rar, de vindexi spontane dar de obicei, boala
se termid cu moartea in 2 — 7 zile de la debut.

* Forma septicemica cu tumoge intalngte la porci, cai, taurine.
La porci, tumorile edematoase apar mai ales Trunsgi gloso-
faringiara si din aceasi cauz, se numgte glosantrax sau angin
carbunoag. La cai si taurine, edemele numitei tumori
carbunoase sau carbunculi, apar in regiunile bogatgeesut
conjunctiv (regiunea prescapularsubsterndl inguinah, etc.)
jenand fungunea membrului respectiv din cauza caracterului lo
invadator.

Tumorile @rbunoase la cabaling taurine, apar mai ales in
cazul infegiei pe cale cutanat in timpul @Esunatului in locuri
umede, Tmpdurite, cand transmiterea bolii s-ac@it prin
intermediul insectelor hematofage. In acest cte eorba de o
leziune primai dar tumoarea atbunoa& poate aparesi ca
leziune secundarcand poarta de intrare a fost alta decattsielu
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de continuitate ale pielii. Tumoarearisunoasa se prezinsub

forma unei tumefat de consistethi pastoag cu caracter

edematossi evoluiei navilitoare ajungand in cateva ore la

dimensiuni foarte mari.

Aceasta forra poate evolua scurt (2 — 4 zile) sau subacut (5 —

10 zile). In cazul formei anginoase, boala se péatmina cu

moartea prin asfixie Thaintea septicemiei saupla& ppoate trece

in forma cronic.

Forma anginodsde antrax a fost descrisala rae ( Marian si
col. 1959).

* Forma cronicase intalngte de obicei la porg se manifest
prin simptome dependente de localizarea procesirucazul
localizirii amigdaliene, sunt afeatasi ganglionii regionalisi
dupa faza acut cu tulbutri locale si generale intense, procesul
inflamator regresedz starea generalke amelioredizsi evoluia
devine subclinig. Tn cazul formei intestinale cronice, semnele
clinice sunt necaracteristice sau lipsesc ncalastcdorma
constituie adesea o surgride autopsie.

Antraxul se poate manifesta si prin forme atipie@ecsunt rar
intalnite.

» Forma cutanati apare mai ales la om.

» Forma intestinali si pulmonard se manifesi clinic casi
antraxul septicemic acut, cu deosebirégoredomia semnele
determinate de organele afectate.

Forma intestinal este observatmai frecvent la carnasieke la
porc decat la cabaling taurinesi apare in cazul ingai unui
numir mare de germeni. In aceadormi pe lang tulburrile
generale deschise se obsgeta cainesi porc vomiari la cai
colici iar la rumegtoare meteorisme.

Forma pulmonadr este observatin cazul infegei pe cale
respiratorie. Este mai frecvénla oi, mai rak la porcisi mai
rara la alte specii. Aceastforma este observatuneorisi la om
(boala sarmanatorilor de lana).
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 Forma avortati este rar intalnit Este observatmai ales la
taurinele de rase rusticgi batrane. Se manifest printr-o
simptomatologie stearsa (stare subfebrila, indispee|
inapetems ) urmat de vindecare.

« Antraxul apiretic se observa la cal. Temperaturaméne
normak si existi manifestri din partea aparatului digestiv
(colici).

In antrax nurarul globulelor rgii scade (25 — 50 %) iar
elementele albe cresc ca nm(162.000 mma3 ).

Modificdri anatomo- patologice

Decretul 167/955 interzice deschiderea cadavralumalelor
moarte de antrax din cauza pericolului diseémirgermenilor. Dag
aceste cadavre sunt tgtudeschise, leziunile constatate sunt
dependente de forma clidigi sunt cu atat mai pun pronunatesi mai
necaracteristice, cu cat boala a durat mangump.

In forma supraaci leziunile sant slab prontatesi se constait
mai ales o diatezhemoragig, uneori linfadenit sero-hemoragicsi
edeme subcutanate. La acestea se poatgagl un edem gelatinog
hemoragic al meningelor.

In formele septicemice acutsi subacui, leziunile sunt
caracteristice.

Cadavrele sunt de obicei balonate, intra repegbifirefagie, nu
au rigiditate cadavericiar din orificile naturale se scurge un lichid
sanguinolent. Mucoasele sunt cianoticau petgii. La deschiderea
cadavrului, se constattongestiisi hemoragii ale organelor interne.
Sangele este necoagulat, negru éaum si vascos. In cavitile
seroase, seageste un lichid seros sau sero-hemoragic. Splina este
marita de 5-10 ori, este tumefitturgescerd cu marginile rotunijite,
cu pulpa moale, cu aspect noroios, negru vagddant. De multe ori
se constat ruptura splinei. Microscopic se conétadezintegrarea
structurii organuluii cantititi mari de bacili.
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La porci, splina poate avea aspectdimensiuni normale dar
uneori, prezirit zone tumefiate, aseématoare infarctelor la nivelul
carora, pulpa spleniceste noroioasa.

Cordul, ficatulsi rinichii, sunt degenetasi friabili.

In bazinetsi vezica, se ¢gsete urina amestecatcu sange ca
urmare a hemoragiilor la nivelul glomerulilor ren&@e mai pot gsi
leziuni de enterit hemoragig difuza sau n focare, cu infilttea sero-
hemoragi@ a mucoasei sau cu focare de negroz

In formele cu tumori, se maiigesc infiltraii sero-hemoragice
aletesutului conjunctiv subcutan in zona tumorii.

In glosantrax, moartea se poate produce deserioriagfixie,
Thainte de a se instala septicemgiidn acest caz, numai in regiunea
gloso-faringia#i si ganglionii regionali, seagesc infiltrate seroase sau
sero-hemoragice.

In forma cronia, se gsesc leziuni de tip hemoragic necrotic in
amigdale si ganglionii regionali sau in intestirsi ganglionii
mezenterici.

Diagnosticul

Diagnosticul clinic al antraxului este destul de nesigur din care
cauz, se va suspiciona antraxul in toate cazurile dartacsubi sau
in caz de edem in regiunea faringigau in alte regiuni.

Antraxul se poate confunda:

- la porci, cu formi edematoasa pasteurelozei;

- la taurine, cu pasteurelozdylounele emfizematos, piroplasmozele,
edemul malign;

- La oi, cu exterotoxiemia anaerobl, piroplasmoza;
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- La cal, cu anemia infgioasa forma acut[, pasteureloza, colicile de
diverse entiologii;

La toate speciile, antraxul se poate confunda cmgestia sau
edemul pulmonar acut, cu hemoragiile cerebral®jaia.

La stabilirea diagnosticului, trebuiea sse tina cont daé
animalele au fost vaccinate contra antraxuui dac in zona
respectid apar bolile cu care antraxul se poate confunda.

Lipsa datelor epizootologice ingreung&asau uneori, face
imposibik stabilirea diagnosticului de antrax, pe animalwiga.

Pentru diferetierea antraxului de piroplasnigzse fac frotiuri
din sangele periferigi se coloreaz cu May-Grunald-Giemsa pentru a
se pune in evideh parazitul. Se vaine cont de asemenea de stricta
sezonicitate a piroplasmozgide prezeta cpuselor.

Diferentierea antraxului deacbunele emfizematosi edemul
malign, se face prin examenul atent al edemulwe este crepitant in
cazul aérbunelui emfizematog edemului malign.

Diferenierea clinia a antraxului de pasteurefozeste mai
dificila mai ales daclipsesc datele epizootologice.

Diagnosticul anatomo-patologic nu se face de ollogicauza
interdigiei deschiderii cadavrelor cu suspiciune de antac totusi
cadavrul a fost deschis, se wae cont de leziunile deschise la cap
~modificari anatomo-patologice” .

Diagnosticul de laborator, se face in toate cazucénd se
banuieste antraxul. La laborator se trimite de la cadamedeschis, os
cu maduva (metacarp, metatars) cu tot cu pigléotiuri de sange.
Osul se ambalea4n vaa muiat in sublimat 1%si stoar4.

Dac suspiciunea de antrax s-a ivit in timpul autopssel va
trimite si un fragment de splinambalat du® cum s-a megionat. in
cazurile de glosantrax, este obligatorie trimitergeei potiuni de
edem cu ganglionii respectivi. In cazul cand nugssste altceva,
cadavrul fiind gsit distrus, se trimite o ptune de piele sau p@une
de ureche. Antigenul precipitant nu este distrusn putrefagie si
poate fi decelat prin reaa Ascoli-Valenti.

Recoltarea probelor pentru laborator se face laiticuh de
animale, pwl sec sau crematoriu, spre a se eviigpéndirea
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germenilor. Se iau deasemeneasuri pentru protg@ persoanelor
care manipuled@zmaterialul patologic.

Examenul de laborator coasin primul rand din examenul
fortiurilor colorate cu metoda Giemsa pentru puache evideti a
capsulei.

Punerea in evidena capsulei in frontiurile din sangeorgane,
nu prezini nici o dificultatesi se poate face chiar la nivelsil cu
mijloacele unui dispensar veterinar. In materialgbatologice
putrefiate, bacilii se lizedzdar aman capsulele goale care pot fi puse
n evidena.

In laboratoare, din materialul patologic se facafm&rmari pe
medii de cultut obisnuite, Tn scopul izakii bacilului. Dac bacilii
sunt sporula si materialul este infectat cutabermeni, suspensia de
organ se inidzeste la 80° pentru a distruge formele vegetative iar
culturile se fac in placi, in scopul de ginob colonii izolate.

Examenul serologic se exe&uprin rea¢tia de seroprecipitare
Ascoli-Valenti. Din organe (chiar putrefiate) sec faxtrase la cald,
prin fierberea unor fragmente in ser fiziologic (ropotie de 1 gr.
organe la 5 ml ser fiziologic) timp de 10 minute.

Din piei, extractul se face la rece, timp de 48ade, in ser
fiziologic fenicat 0,5%

Extractele se filtreaz prin vati de azbest pentru a fi perfect
limpezi. Serul precipitant se introduce cu o pipdtine efilaii spre a
se forma doua straturi distincte. Rgace socotge pozitiva daa la
nivelul de separare a straturilor, se fornieaz inel tulbure.

Extractele de organe, in care precipitinogenulfgeia cantitate
prea mi&@, pot fi imbogitite prin tratarea lor cu ser precipitant,
resuspendarea precipitatului intr-un volum mic @e 8zilogic si
repunerea in libertate a precipitinogenului prerifere ( V.Popovici
1958) .

Reagia Ascoli nu este strict specificEa poate fi falsificatprin
prezemi in materialul de cercetat (in special Tn mezelpastami,
carne tocdf) a bacililor Tinrudii antigenic (B.mezentericus,
antracoides, subtilis, megaterium, etc.) .

Fiecare dintre procedeele de diagnostic toeate da un procent
oarecare de erori. Astfel, dupatele serviciului de diagnostic al
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Institutului Pasteur Bucuresti din anii 1936 — 19#0tiurile au dat
cca. 18% erori, culturile cc. 24% iar r@gacAscoli 15%.

Procesul de erori este in fuigcsi de organul examinat. Dintre
toate organele, splingaa@el mai mic procent de erori.

Tratamentul

Tratamentul se poate incerca in faza incipierda bolii. Se
injectea subcutarsi intravenos ser anticbunos 200 — 500 ml la cal,
100 — 200 ml la taurine, 30 — 50 ml la animaleleimiratamentul se
repeta dupa 5 — 6 ore daemperatura nu scade.

Rezultate mai bune se (@b cu penicilirk Tn asociée cu serul
anticirbunos. Se injecteada animalele mari 400.000 — 500.000 UI
intramuscular, doza repetandu-se la interval deré?2

Se folosgte deasemenea teramicina intravenos 4 mg/1 kgnviu 1
prima zisi 2 mg/kg in zilele urritoare.

Streptomicina se administreisin doza de 10 mg/Kg.

Profilaxia si combaterea

Antraxul fiind o boala teluric este necesarisse ia msuri
pentru asanarea terenurilor infectgitprevenirea reinfeétii lor, prin
distrugerea cadavrelor Tintr-un mod corespatoz (puuri seci,
crematorii). Aceste terenuri daawu se reinfecteaz sporii dispar n
c&iva ani dar agunea de asanare poate filgta prin cultivarea lor cu
plante trifoliene.

Terenurile cunoscute ca infectate nu vor fi folsia @Esuni sau
loc de construge pentru adposturi de animale.
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Se vor aplica prevederile decretului 167/ 955 pdviprevenirea
formarii de noi focare.

Se va exercita controlul circgiei animalelorsi produselor de
origine animal (carne, lana, piei etc.).

Controlul intreprinderilor care colect&az transport si
prelucreaz produse animale (targuri, centre de colectaretoaba,
depozite de pieisi lana, tibacarii, ecarisaje, cimitire de animale,
laboratoare, institute).

Vaccinarea preventivperiodié a animalelor in zonele in care
apare antraxul.

Este necesarisse execute un control sever in special in ce gave
colectarea pieilor iar intreprinderile care mangad produse animale
trebuie 4 aiba instalaii pentru purificarea apelor reziduale.

Imunizarea activ a animalelor este unul dintre cei mai
importani factori din ansamblul &surilor profilactice ale antraxului.

Vaccinarea antirbunoasa periodic a animalelor satisface
dezideratul imediat de a se preveni imhwgirea animalelor dar arg
rezultate de perspeciivntrucat, dax se previne apara de noi cazuri,
se previnesi imbogatirea solului cu spori. Astfel, daoraccinarea se
aplica regulat, la toate animalele receptive, doaek de timp mai
indelungat, sporii din sol sfaesc prin a dispare, ca urmare a lipsei
de aprovizionare a lui cu germeni din cadavre.

Pentru imunizarea actise folosgte vaccinul anti-&rbunos.

De la vaccinurile pasteuriene, intrate in practitin 1881 si
ohbtinute prin atenuarea bacililor pririldura, s-au okinut progrese
importante sub raportul efiti accidentelor ce lealeau uneori aceste
vaccinuri.

Accidentele frecvente date de vaccinurile pasteerierau
datorite fie virulerei tulpinilor folosite la prepararea lor fie tamii
altor germeni care infectau vaccinul fie imuiriz nesatisficitoare
conferite de vaccin,

Tencovshi a fost primul care a inlocuit formele etagive din
vaccinul antidrbunos cu sporii, Tn excipient glicerinat.

Astazi, in toatetarile, vaccinurile antisgrbunoase sunt constituite
din suspensii de spgii nu de forme vegetative,
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La noi intara, pentru prepararea vaccinului amidmunos, se
foloseste tulpina sporogena, acapsulogena, edematogeatygapa,
creata de Stamatin in 1936 ( tulpina 1190 R).

Pentru imunizarea pagsi\se folosgte serul antig&rbunos care se
prepa prin hiperimunizareaadlor. In tara noastr se folosgte pentru
hiperimunizare tot tulpina 1190 R. Imunizarea pasonferié de aer,
dureaz doar aproximativ dausaptamani.

Vaccinul anti@rbunos folosit la noi nara, este o suspensie de
spori din tulpina 1190 R, in prop@ de 60 de milioane sporila 1 ml.
Intru-un excipient care caone glicerira 50%, saponiih 1% si geloz
2% ca substaa adjuvante.

El se inoculeaxzin doz de 0,25 — 1 ml, dependent de spaciaarsta
animalului.

Vaccinul antiarbunos folosit intara noastr da accidente
postvaccinale n propgr mult mai redusesi de gravitate mult mai
mica decat vaccinurile pasteuriene. Aceste rare actgdesnstau din
edeme care dagesc 20 cm in diametri au tendina de extindere. In
aceste cazuri, se injectaazer antiarbunos in doza de 50 — 300 ml
subcutan si intravenos.

In afas de ser, in asemenea cazuri se aptiomprese reci, se
administreaz clorura de calciu, tonice cardiagepenicilina.

Unele accidente postvaccinale pot fi cauzate déizacaa unor
infectii latente cu pasteurele, Cl.chauvei, streptoc@grmeni ai
gangrenelor gazoase, stafilococi. In aceste cagariaplia un
tratament adecvat.

In planurile de aguni sanitare veterinare, se paewacciriri ale
animalelor Tn zonele in care antraxul a aparullirmii 10 ani.
Vaccinarea se face Tnainte deiiea animalelor la zunesi se aplia
la toate taurinele trecute de 6 lugii la toate ovinele. Porcii se
vaccineaz numai in focarei in efective amenitate de contaminare
(vaccinare de necesitate).

Vaccinarea este 0 metode profilaxie foarte eficacg a redus
mult aparia antraxului dar nu trebuie privita ca metod exclusiva
intrucat nasurile de profilaxie nespecificsi in special evitarea
infectiei solului prin cadavre, au 0 mare impottin agiunea de
eradicare a bolii.
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In caz de apafie a antraxului, se vor lua in linii mari
urmatoarele rasuri :

- Cadavrele se vor distruge transportandu-le laulpsec unde se
aruna@ cu piele cu tot. Transportul se face in cgndare % evite
raspandirea infaeei.

- Dezinfegia obiectelor contaminatg adaposturilor.

- Termometria animalelor, cu izolarea acelasite febrile sau cu
semne clinice suspeciesupunerea lor la tratament.

- Serumizarea animaleloagtoase cu 20-50 ml ser la animalele
marisi 10-20 ml. la animalele mici.

- Vaccinarea acestora dufO zile de la serumizare.

Activitatea preventi& a serului imun nu este la fel folaside ctre
toate speciile de animale. Cetoetde laborator ( Isopescus) mai
ales observd de pe teren aratca imbolravirea natura a oilor nu
este prevenit nici de doza de 30 ml.ser. Din acéasauz oile se
vaccineai direct fira serumizare prealakil

Pe animalele bolnave nu se vor face ofieraangeroase
(venisedii) iar cadavrele nu se vor autopsia.

Cadavrelssi produsele de la animalele bolnave (piei, laria,gic.)
se vor transporta la pul sec sau se vor ingropa, turnadu-se peste ele
var nestins. Acolo unde se poate, este mai birazesteasse ard.

Dezinfegiea terenului, agposturilor, vehiculelor etc. Se va face cu
soluie de sod caustia 10% . Obiectele se spatu cloramina 10%
sau formol 4%. In decretul 167/ 955, antraxul ésteut ca o boal
declarabi supud masurilor de carantin

Ridicarea msurilor de carantinse face dupce au trecut 14 zile de
la ultimul caz de moarte sau vindecatiecel puin 6 zile de la
vaccinarea animalelgr dupa executarea dezinfgei.
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Antraxul la om

Omul este receptiv la antrax, situandu-se din apesict de
vedere intre ierbivorgl carnasiere. La om, antraxul apare ca o doal
profesional la macelari, jupuitori, lucitori de la ecarisaj,abacari,
manipulani de lana etc. Dar inf¢gia se poate realizgi prin
intermediul bénurilor, periilor etc. confgmnate din materiale
infectate.

La om, forma cea mai des intainéste forma cutanat pustula
maligra sau popular — buba neagr
In cazurile de infe@i aerogene, - la semanatorii de lars apare forma
pulmonad iar in cazurile de consum de produse alimentdiectate
apare forma intestinal

Pustula maligna apare la 12 — 24 ore la locul deciie, sub
forma unui nodul rgu-vanat care se transforma in vezical lichid
hemoragic. In jurul pustulei se formé@azn edem care se extinde iar
centrul pustulei se necrozeéaz
Aceste manifedti locale se Ins@sc de manifesti generale : felar,
stare general rea si daca nu se tratedz se termid deseori cu
moartea.

Antraxul pulmonar evoluedz ca o pleuro-pneumonie sau
bronhopneumonigi netrat, este mortal.

Antraxul intestinal, evolueédza o enterita hemoragigra\a.

Diagnosticul se stabgee pe cale bacteriologic

Tratamentul se face cu ser aftiminos asociat cu antibiotice
(penicilina, teramicina, streptomiain
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PARTICIPARE PERSONALA

Am participat la vaccinarea antrbunoag a unui efectiv de 400
bovine, 250 cabaline, 145 ovigie200 suine din comuna Qaveni,
judetul Dolj, impreua cu medical veterinagi cu subalternii &, Tn
primavara anului 2007.

Am facut vaccinarea folosind vaccin “Antravac”, la boiim
varsta de peste 2 luni.

S-a ficut contentia animalelar s-a administrat subcutanat o
doza de 0,5 ml antravac pe una din laturile gatului

La cabaline in varstde peste 6 luni am administrat 0,2 ml
antravac subcutanat pe una din laturile gatului.

La ovine si caprine in varsta de peste 2 luni s@muinistrat 0,2
ml antravac subcutanat.

S-a evitat vaccinarea animalelor febrile, in gestavansdi (in
ultima lura ), fatate recent (in primele 3 saptamani ), saiista de 2
luni cu 7 zile inainte sau dapmbaierea antiparazitar

La animalele cu re#@cfoarte puternice, manifestate prin fabr
persisterit si edeme mari cu tendinte de extindere s-a aplicat
tratamente cu ser aniibunos si antibiotice, cunoscute ca active
contra B.anthracis.

Sterilizarea instrumentarului folosit la vaccinara efectuat prin
fierbere.
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