Piramidasi conul

A.Piramidastmisi in con

Definifie: Fiind dat un con circular , se nugteepiramida Tnscrisi in acest
con , piramida aaei baze este un poligon inscris In cercul dei ladzonului
si al carui virf coincide cu virful conului . (fig.1)

Din definitie rezult:

> naltimea celor doicorpuri sint egale ;
> Muchiile laterale ale piramidei sunt generatoanetpecon ;
> Poligonul de baxzal piramidei este inscris in cercul de dakconul
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In aceste condi putem afirma @ o piramidi se poate inscrie intr-un con
poligonul de baxeste inscriptibil .

B.Piramida circuecnisg conului

Definisie: Fiind dat un con circular , se nugteepiramida circumscrig
acestui con piramida caage ca bazun poligon circumscris cercului de Aaz
al conuluisi al carui virf coincide cu virful conului (fig.2)

Din definitie rezult:

> Tniltimea celor doficorpuri sunt egale :

> Planele ce cain fetele laterale ale piramidei sunt tangente la sufaafA
(pinz) conia , intersedile planelor cu conul sunt generatoare ale conul
> Poligonul de bazal piramidei este circumsctris cercului dezakconului ;N
» Piramidasi conul au acela virf ; fig.2

Ca urmare , o piramideste circumscriptikilunui con da&, si numai daé , baza piramidei este un
poligon circumscriptibil .



Probleme rezolvate

Problema 1 :
Calculgi raportul dintre volumul unei piramide cu baza &gan regulat inscris intr-un ceinvolumul
conului .
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Solyie : Sestie & |, =R. Atunci , 224 = T -3 (u.c.)
con 77R2h 2”
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d@uns:w = ﬁ (u.c.);
Y/ 2ir

con

Problema 2:
Triunghiul dreptunghic cu catetele de 15 grl0 cm este rotit Tn jurul ipotenuzei.
Determinai aria suprafgi totale a corpului de raia oltinut.

Solutie:

Corpul ohinut e format din douconuri avind ca generatoare catetele triunghialgal , iar Triltimi - proiegiile catetelor pe
ipotenuz . Cele doda conuri olinute au acegabazi — un cerc de rdizegak cu Triltimea triunghiului dreptunghic.

Atot = Alat.(Icon) + Alat.(2con) = 7Rg, + 7Rg, = 7R(9, + 9,)

R=H a triunghiului ; a=20cm , b=15ca> ¢ =+/a® + b? = 25(cm) /'?\\ 20 ﬁk
7 1\
alb=he=h=2P2-2045_,50m P -
C 25 :

R=12(cm) @, =& g, =b ooy
....... beneest?
Atot = 7R(g, + g,) = T[120(20+15) = 4207(cm?) Ry
figs v
Raspuns:Atot. = 4207r(cn’)
Problema 3 :

Intr-un con echilateraC este Inscriso piramidi patrulate# regulas P .
Care este raportul ariilor laterale ale congiyiramidei ?

Solyie : Conul echilateral are sggnea axiad un triunghi echilateral .
Deci VA=CV =AC =G (fig. 3). Atunci R =(25 .Deci A(C) =

2
Deci A (C) =nRG = H%A (P) :Mm , undeM este mijlocul

lui (AB) . Aplicind teorema lui Pitagora n triunghiul drepghic VAM ,
ohbtinem :

2
VM =VA’ - AM? = Gz—(G\/EJ =G\/1_4. C

4 4

Deci A (P):G\E 6\4/11_4 = sz si 2%3 :% :g(u.p.) ) \‘




Problema 4:
Care este raportul intre volumul tetraedului regiriacris intr-un con cu raza bazegiRiramida
regulas circumscrig aceluiai con?

Solyie: Fie T tetraedrul inscris Tn conut si 22 piramida reguldt circumscrig acestui con .

a3

Daci a este muchia tetraedului regulat inscris , atanem relgile: 5 =R = a=+/3R
Fie b latura triunghiului echilateral care estesbpramidei ©”.R , raza bazei conului , este raza
cercului nscris in triunghiul de baal piramideio”. Atunci, R:b—f = b=2R/3. Dac mai

tinem seama de formula ariei unui triunghi echikateokinem :
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Raspuns = % (u.c.);

Problema 5:

Triunghiul cu laturile egale cu 15 cm,41 ghb2cm este rotit n jurul dreptei

ce cotine latura mai mare.Determigma&naltimea conurilor din care este format corpul de
rotaie si volumul corpului de rotge.

Solutie:

a=15cm

b=41cm
c=52cm

La rotaia triunghiului Tn jurul laturii ¢ se formeazloua conuri cu acesabaz si Tnaltimile — proiegiile
laturilor asi b pe latura c , iar generatoarele acestor cdind insasi laturile asi b.

Raza bazei conurilor formate , estalfimea triunghiului ingial .

2 [ Striunghidui P _15+41+52 _

c =5 2

R=H a triunghiuluk 54

sr=+/p(p - a) [{p —b)(p - ¢) =+/54 (64 -15)(54 - 41)(54 - 52) =~/54[BI13[R = 234(cn7’)

R= @ = g(cm)
52

h, =va®* -R* =624 =12(cm)
h, =+b? - R? =+/32[50 = 40(cm)



1 1 1 1
V, =V. +V2con :5 Abaz |:hl +§ Aoaz DhZ :5 Abaz (hl + hz) :5 7R2(h1 +h2) :1404'77(0m3)

copr. Icon

RaspunsV, . =1404r(cnt).

opr.
Problema 6:

intr-o piramid regulas muchia lateral este egalcu b si formeaz cu planul bazei un unghiSi se
afle aria supraff@ totale a conului circumscris piramidei.

SolutieMuchia laterai a piramidei este generatoarea conului circumgirinidei , iar unghiul dintre muchia lateral
planul bazei piramidei coincide cu unghiul dintengratoarsi raza bazei conului.

r g=b
r__
fig.10
Atot = Alat.+ Abaz=7rg +7° = (g +r)

g=b
r =blcosA (cateta aiturat unghiuluix)
Atot = 772 (g +r) = b [@0osA(b+ cosA) = 7b? cosA (L+cosA) (u.p.)

Raspuns:Atot. = 7b® cosA (1+ cosA) (u.p.)
Problema 7 :
Toate muchiile laterale ale unei piramide sini@gaemonstra ca aceast piramidi este inscris

Tntr-un con .

Solyie : Din virful piramidei coborim perpendiculara SOganul bazei (fig.1}i notam prin/
lungimea muchiilor laterale ale piramidei . Virferbazei sint deptate de la virful O la ungi

aceeai distara .
RE -0S2.

De aici rezuli ca piramida noastreste inscrisintr-un con , virful gruia este virful piramidei , iar
baza este un cerc cu centru in punctyl @za R .

Problema 8:

Intr-un con este Insck piramidi triunghiulas regulat cu iriltimea

Hsi muchia

latera a piramidei formeaizcu planul bazei unghiul egal éu Determing
generatoarea , raza bazei congliguprafaa totah a conului.

Solutie:

Unghiul (v) dintre muchia laterala piramideki planul bazei sale este
unghiul dintre generatoarea conujuiaza bazei lui.

H
g= —/] (ipotenuza prin cateta opguanghiuluii)
n

si
r=H [ctg/ (cateta afturat unghiului))



Atot = Alat. + Abaz=77g + 12 = (g +r) = 77[H E:tgA[ _H/‘ +H E:tg/lj=
sin

=7H? E—IC_tﬂ(H cosi).
sinA
agpuns:g = (u p.y r=H [ctgh (u.p.);
Atot = 712 (2D (1+cosA).(u.p.)
sinA
Problema 9:

Intr-un con este Tnscé® piramidi triunghiulas regulat cu latura bazei este

egah cua.Unghiul format de fea laterad a piramideki planul bazei este egal éu
Determingraza bazei , fitimea , generatoaraaaria suprafeei laterale a conului.

SolutieUnghiul () format de fga laterai a piramideisi planul bazei ei este unghiul dintreifigmea feei lateralesi
Tnaltimea bazei piramidei.

\/_

R=——  (raza cercului circumscris unui triunghi echitat

a\/_

=r dgd =——[gA (r=raza cercului inscris Tntr-un triunghi echilatiey

(catepugh unghiului ¢.)-prin cateta a@lturat)

2 2 2
g=+H? +R2—\/ tg?4+2 a\/tg’”4 a\/tg““

3 12
2 2
Alat.= 7Rg= ”a\/_Bg‘/tg/l+4 \/_1/ ta_n zw/tgz/l +4
Réspuns:R:a—f( p.); H —i[ﬂg/l (u.p.);

a [tg?A+4 n_,
=— p):; Alat.=—a“\tg°A + 4 (u.p.).
> 3 (u.p) 5 g (u.p.)
Problema 10:

Conul cu Maltimea 10/3 cm si raza de 10 cm este inscris intr-o piraimid
baza dreia este un romb cu unghiul agtde 30° . Determing unghiul
format de generatoaseplanul bazei, aria suprgés totale a conului ,
volumul conuluisi al piramidei.

Solyie: Fie MN-generatoareao=m(MNOQO) , triunghiul MNO este dreptunghlc

1043

in punctul O . tg = 0 = /3 de aici rezult caa = 60°.

Aria totak a conului este egatu : St =R(R+G) , G=/H?* -r?,
de aici rezult ca G = 20 cm , Tnlocuind datele din problenokinem ca St =3G0cm2.

Volumul conului este egal cu: Vcon% nR2H , inlocuind datele din probleénoktinem fig.4



Vcon= % cms.

Volumul piramidei este egal cu: Vpir% Shaz H, inlocuindi facind calculele , afmem

8000/3
3

ca Vpir = cms .

aspuns:a=60°;
Stot= 30G cm?;

Vcon= % cms;
Vpir= 80030‘/5 cms.



Probleme propuse
Problema 1 :
Dintr-o piesi de gel avind forma unei piramide regulate cu bazadtrapde latura 10 cryi
Tnaltimea 12 cm , se strunje o pied conici cu minimum de material pierdut a2 Se afle aria
lateral si volumul piesei obinute .

Raspuns 6@ cm?, 100 cn?;

Problema 2:
O piramidi pentagondl este circumscrisunui con circular drept dedhime egai cu raza bazei
conului .Aria totad a piramidei este dublu ariei conului .Determivalumul piramidei da aria

laterah a conului este e@bunx/i .
Fstpunszir.zZ—B]7 (u.c.);

Problema 3:

ntr-un con estesezati o piramidi astfel Incit baza piramidei este Tnstiis baza conului , iar
virful piramidei se afl pe o generatoare a conului .Toatelke laterale ale piramidei sunt la fel
inclinate faa de planul bazei .Baza piramidei este un triungbscel cu unghiul de la virf egal Eu
.Sa de determine raportul dintre volumul conujuvolumul piramidei.

Vcon _ 7l

Raspuns.—
Vpir.

/1 (U.C.);
4co§sinx][1—sinj
2 2

Problema 4:
Intr-o piramidi patrulatei reguladi este Inscris un coniSe afle aria suprafei lui totale ,daz
latura bazei piramidei este egjali a , iar unghiul diedru de la acgebtz cu X .

8° cos24
Rdspuns:Stot;—2 (u.p.);
2cosA

Problema 5:
Aria lateral a unei piramide triunghiularegulate cu latura bazei egalu a , este de cinci ori aria
bazei .Determingavolumul conului inscris n piramid

dsl%uns:Vcon;\?/)—g a°(u.c.);

Problema 6:
Aceeasi ,datpiramida este triunghiular

R co§d
Rdspuns:Stot;—2 (u.p.);
6cosA

Problema 7 :
Sa se calculeze volumul conului inscris intr-undetiru regulat de muché.

Tetraedru fiind[VABd , conul are ca baaiscul inscris n triunghiul ABGi acelgi virf V.
a*J6
0¢

Rdspuns :Vcon.-1

m(u.c.);



Problema 8:
Sa se determine volumul unui con nscris intr-o pidintriunghiulag regulaé de muchielaterak

| si unghiul plan de la virful piramidei egal @u
d%puns:Vco;% ﬂ3sin2(dj‘/m (u.c.);
9 2 3
Problema 9

Intr-o piramidi regulas muchia lateral este egal cu bsi formeaz cu planul bazei un unghiSa
se afle aria suprafiel totale a conului circumscris piramidei.

Raspuns:Stot.27b° cos?%cos)l (u.p.);

Problema 10:

Baza unei piramide este un triunghi dreptunghfetele laterale care cgn catetele formeaz
unghiul de 36si 60° cu planul bazei.Un con circular drept este circcnisgiramidei .$ se
calculeze volumul conului dagéniltimea piramidei este h.

3
c?sﬁ')uns:Vcon.—m;7h (u.c.);
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