Adaptoare video

Un adaptor video asigud interfga dintre calculatorugi monitorul dumneavoasirsi transmite
semnale care apar ca imagini pe monitor. De-a lurgjariei PC-ului a existat o succesiune de
standarde pentru caracteristicile video, succesoane repreyirit 0 Tmburititire contind a rezoldiei
ecranuluisi a adancimii de culoare utitvarea lisi de standarde paote servi ca un scurt istoric al
tehnologiei de aare a PC-ului:

MDA (Monochrome Display Adapter — adaptovGA (video graphics Array — matrice video
video monocrom) grafici)

HGC (Hercules Grphfics Card — pkaaqrafici
Hercules) SVGA (Super VGA)

CGA (Color Graphics Adapter — adaptor grafisGA (Extended Graphics Array — matrice grafic
color exting)

UVGA (Ultra VGA)

EGA (Enhanced Graphics Adapter — adapt8XGA (Super XGA)

garfic imburatatit) UXGA (Ultra XGA)

IBM a fost pionierul majoritii acestor standarde, dagigiroducitori de PC-uri compatibile le-
au adaptagi ei. in preyent, IBM nu mai are age@ozitie de lider (nu o mai are de mult timp) iar multe
dintre aceste standarde sunt@ép. Singura excepe este VGA, un termen care inse mai folosge
ca referire la 0 capacitate desafie grafia suportai de aproape toate adaptoarele video de p&. pia

Adaptoarele video VGA de &gi, sau din viitor pot & afiseze majoritatea programelor cu
grafici color scrise pentru CGA, EGA multe alte stadnarde diyite. Acest va permitre & folositi
software grafic mai vechi (precum jocuri sau pongeaeducgionale) pe sistemul dmneavoasactual.
Desi nu este interesant pentru cei mai fnutilizatori, unle programe mai vechi scriau dir@c regktrii

hardware cate nu se mai #sgc pe gicile video actuale.

Cap.l.1. Adaptoare video invechite




Desi multe tiprui de sisteme de gdire au fost la un moment dat considerate standarde

domeniu ptine dintre lel mai viabile pentru hardware«ilsoftware-ul actual.

Cap.l.2. Adaptoare video actuale

Cand IBM a prezentat sistemele PS/2 in aprilie 1@8@rezentasi displayul VGA defapt la
data respectiIBM a prezentagi adaptoarele de o reyaie mai mici MCGA, respectiv de o rezaie
mai mare 8514. Adaptoarele MCGA8514 nu au devenit standarde populaee@m s-a intamplat cu
VGA, si au fost abandonate.

Toate adaptoarele de g@re actuale care se conectepen conector VGA analogic de 15 pini
sau conector analogic/digital, DVI se bazepe standardul VGA.

Semnale analogice sau semnale digitale

Spre deosebire de standardele video timpurii camé digitale, standardul VGA este un sistem
analogic. De ce au trecut diplayurile de la digitahnalogic, in situa@ in care majoritatea celorlalte
sisteme electornice devin digitale? Playerele Cyitale)au inlocuit majoritatea pick-up-urilor
(analogice), minivideocasetofoanle cu videodisoduiesc videocasetofoanle analogice bazate pe VHS
sau cu bantlde 8 mm. Majoritatea displazurilor calculatoargdersonale apute inaintea sistemelor
PS/2 sunt digitale, acest tip de display generelazerse culori prin declaarea fasciculelor RGB de
electorni in modul aprins-stins, ceea ce permitaitorului pari la 8 culroi. In cazul displayurilagi
adaptoarelor IBM un alt semnal dubleamimirul de combingi de culori de la 8 la 16 afind fiecare
culoare la unul din dauniveluri de intensitate posibile. Acest displagitil este sor de produssi
asigua simplitate @strand o compatibilitate a combinr de culori de la un sistem la altul.
Dezavantajul real al sistemelor cusafie digitah mai vechi CGAsi EGA este nuriirul limitat de culori
posibile.

Adaptorul VGA (Video Graphics Array)

Sistemele PS/2 includeaucircuitele adaptoruluigypial de display pe placa de Badar IBMsi
tene companii au realizat fi video VGA separate pentru a permite altor tipiei sisteme de a se
bucura de avantajele VGA.

Desi calculatoarele IBM MicroChanal (MCA), precum PSA2odel 50 sau superioare au
introdus VGA este imposibil asti s gasesti un inlocuitor de matcpentru VGA care&sse potriveasc
in sistemele depite cu magistral MCA.



Bios-ul VGA este software-ul de control care seegtasinb memoria ROM a sistemului pentru
a controla circuitele VGA. Prin Bios programele poitia comenzisi functii fara sa fie necesar &
controleze direct adaptorul VGA. Programele dewimuicatva independente de hardwgirpot apela
un set consistent de comengifunctii inglobate in software-ul de control din memoR®OM a
sistemului. Alte implemedati ale standardului VGA dif@rprin hardware daraspund la aceaapeluri
din funaii Bios.

Un adaptor VGA standard efiazi pe ecran panla 256 culori dintr-o palétde 262.144 de
culori (256 kB); da& este folosit in modul grafic 640x480 sau ih maaxt 720x400, se pot aé 16
culori la un moment dat. Deoarece adaptorul VGAlailesire semnale analogice trebuiespunei de
un monitor careasaccepte intrare analogic

IBM a prezentat versiuni de rezgki marita ale standardului VGA numite XGA XGA-2 la
inceputul anilor 1990., dar celemai multe dezirolale standardului VGA au provenit din partea
tenilor productori de phci video si ale grupului comercial care fii reprezin¥ideo Electornic
Standards Association (VESA).

Super VGA

Placile Super VGA arat aproape lafel ca ftile VGA ele dispun de acgaconectoare dar
intrucat specificgile tehnice ale difetilor fornizori de paci SVGA difeia foarte mult, este imposibil
si furnizam o prezentare tehrdicompled conectorul este prezentat in figura 1 (anexe$eannalele la

pinii conectoarelor standard VGASVGA sunt prezntate in tablelul 1 (anexe).



Cap.ll. Componentele adaptorului video

Toate adaptoarele video gonanumite componente de Baprintre care:

sistemul BIOS video

procesorul video sau acceleratorul video

memoria video

convertorul digital analogic (DAC). Existent antrica circuit integrat separat DAC este
adesea inglobat in circuitul procesor video/aca&berdin seturile recente de ciprui. DAC
nu se afl in mod necesar pe un subsistem complet digitahifmosau pla& video digital)
dar ntrucat cele mai multe subsisteme au oaplddeo VGA analogig, un display
analogic, sawi una si alta pkcile video vor continuaasconinia DAC pentru o bua
perioad de timp.

conectorul de magistral

driverul video

Practic toate adaptoarele de pgjpactuak seturi de cipuri care includ futiicde accelerare 3D.



Cap.lll. Sistemul BIOS video

Adaptoarele video cam un BIOS (sistemul de bazde intrare igire) care este similar
constructiv cu Bios-ul sistemului de Badar complet separat de acesta. Daornki mai intai
monitorul si suntaifoarte antent, la inceputul procesului degiglizare a sistemuluitaputea vedea
mesajul de indentificare al BIOS-ului adaptorulideo.

Casi BIOS-ul sistemuluigi cel al adaptorului video este inscris int-un wir;ROM (memorie
inclusiv pentru citire) care ce@ne instrugiunile da baz ce asigut interfga dintre hardware-ul
adaptorului videai software-ul care ruleazpe acel sistem. Software-ul care apeldOS-ul, poate fi
aplicaie independeit un sistem de operare sau BIOS-ul sistemului d&. ba

BIOS-ul video poate fsi el modernizat la fel ca BIOS-ul sitemului in doonoduri. BIOS-ul
foloseste un cicuit integrat, care poate fi reinsgopat, denumit EEPROM, pe care 1l putaoderniza
cu ajutorului unui program utilitar furnizat de paztorul adaptorului. Altfel, putg Tnlocuii cipul cu
unul complet nou dacva este furnizat de prodator si daci el nu a lipit prea temeinic circuitul BIOS
de placa de cablaj imprimat. Un BIOS pe care ilggpunoderniza cu ajutorul software-ului este
cunoscut ca flash BIO§ majoritatea picilor video actuale care ofemodernizri de BIOS folosesc
aceast metod.

Modernizrile de BIOS video sunt uneori necesare pentrutagpfolosi adaptorul exisitent cu
un nou sistem de operare sau atunci cand p#tolut giseste 0 grgeah grava in programul original.
Uneori o modernizare de BIOS este necedatoriti unei revizii majore a driverelor video ale setului
de cipuri ale gcii video. Ca o regaélgeneral, BIOS-ul video este 0 componértare se incadreain
categoria ,dat nu se defectedzas-o In pace”. incergasi nu \i lasai tentat & moderniza doar
pentru @ a&i descoperit disponibilitatea unei noi versiuni BEDS. Pentru modernizare, constilta
documentgaa si dac nu gi intalnit problema pe care ar putea rezolva madarea ésai lucrurile aa

cum sunt.



Cap.lV. Procesorul video

Procesorul video sau setul de ciprui este inimeaaan adaptor videai defineste fungiilesi
nivelurile de performati ale phcii. Doui adaptoare video construite cu agetet de ciprui au de cele
mai multe ori acela posibilitati si ofera perfomnge comparabile. Deasemenea driverele software pe
care le folosesc sistemele de operaraplicaiile pentru a adresa hardware-ul adaptorului videot
scrise, n rpimul randjnand cont de setul de cipuri. Adesea ori putdosi un driver destinat unui
adaptor cu un anumit set de ciprui, pentru oricateadaptor care foloste acelai set de cipuri.
Bineineles, picile realizate cu acdlaset de ciprui pot avea memoria instalde dimensiuni diferite
astfel incat performaele lor pot fi diferite.

in adaptoarele video se folosesc mai multe tipui mtocesoare, aceste tehnologii sunt

comparate in tabelul 2 (anexe).

Cap.lV.1. Identificarea seturliro de ciprui pentru videosi pentru sistem

inainte de dea cunmipa un sistem sau o pkawideo ar trebuii % cunoateti In totdeauna setul de
ciprui pe care placa video sau circuitul videodm$esc. Aceastinformaie va asigua:

- 0 baz mai burd de comparge a pkcii cu alte produse

- acces la pecifiqga tehnice

- acces la recenzi opinii

- 0 decizie mai bunla cumgirare

- alegerea favricantului de pkasau suportudi driverele fabricantului setului de ciprui

Ar terbuii $i observé ca NVIDIA (cel mai important furnizor de seturi depcui video)
produce numai seturi de cipuri, pe cand ATI (fuoniz nunarul 2 pentru aceste produse) fabrpdaci
video de marx si furnizeaz seturi de ciprui produtorilor. Acesta duce la utilizarea acekiiget de

ciprui de mai multe @ki video.
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Cap.V. Memoria RAM video

Cele mai multe adaptoare video se bazegezpropria lor memorie aflape plaé o folosesc la
stocarea imaginilor video intimpul prelddr;, desi unele pkci video AGP pot folosii memorie a
sistemului pentru structuri 3D, aceasaracteristid nu este acceptatniversal. Multe sisteme ieftine
cu video pe placa de haflosesc carcateristica UMA pentru a partaja méanarincipah a sistemului
cantitatea de memorie instalagte adaptor sau folositle soldia video integrat determira rezoluia si
adancimea de culoare maxipe care o poateaccepta dispozitivul. De cele m#diienori putéi selecta
cantitatea de memorie pe care o glanstalat pe un anume adaptor video chiar ”ackugarea de
memorie suplimentarnu constituie gantai pentru rdrirea vitezei adaptorului video, ea poatestze

viteza daa permite o magistralmai largi (de la 64 ki la 128 de k). De asemenea aceagtermite
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placii sa genereze mai multe culafirezoluiimai mari iar pentru gicile AGP permite structurile 30is
fie stacatai prelucrate pe pld@cnu in memoria principalmai leng.

SGRAM, SDRAMsi DDR SDRAM AU finlocuit VRAM, WRAM si MDRAM, ca soldii de
vitezi pentru RAM video. SGRAM, SDRAMsi DDR SDRAM au aprut din tehnologiile pentru
memoriiel ale pcilor de baz populare. Viteya lor marg costurile de produe s@zute au permis

chsirsi placilor video ecostisitoareiglispuri de 16MB sau mai mult de memorie RAM rapid

SDRAM

Synchronuos RAM (SDRAM) reprenzitacelai tip de RAM folosit pe multe sisteme actuale
bazate pe procesaore ca Pentium lll, Pentium IWoktsi Duron. Memoriile SDRAM regsite pe
placile video, sunt de obicei, cipuri singulare moatpé suprafd. Aceasi memorie este proiectasi
lucreze cu viteze ale magistralei de p&n 200 MHzsi ofera performarne doar cu ptin mai sézute
decat SGRAM. SDRAM este folosimai ales in gicile video actuale cu cost redgiscu seturi de
cipuri ca GeForce 2 de la NVIDI4 Radeon VE de la ATI.

SGRAM

Synchronous Graphics RAM (SGRAM) a fost proiected o soltie de performaga pentru
structuri de adaptoare video foarte rapid. SGRAK sgmilai SDRAM prin capacitatea sa de a se
sincroniza cu magistralele de mare vitele pag la 200 MHz dar difer de SDRAM prin includerea de
circuite care permit inscrierea datelor in blocastfel incat sp creaswiteza opergilor de umplere
grafica sau 3D cu memorie tampon pentru axa ZsiC®GRAM este mai rapid decat SDRAM
majoritatea fabrivagiior de pkci video au renugat la SGRAM in favoarea chiar mai rapidei DDR

SDRAM, inclusi in produselelor cele mai noi.

DDR SDRAM
Duble Date Rate SDRAM (DDR SDRAM) este cea maiméceehnologie de RAM video. Este
proiectali pentru a transfera date la viteze duble decatalelSDRAM convetional, prin transfer de

date atat pe pgunea cresttoare, cati pe cea descresware a ciclului ceasului de procesor.

Cap.V.1. Viteza memoriei RAM video
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Placile grafice prefzute cu aceka tip de circuit integrat de procesare graf@D (Graphics
processor unit, GPU) polt $oloseass viteze diferite ale memorieli.

Stabilirea tipului de memorie folosit de o anuhlaci grafici 3D este dificii fara studiere
amanunita a caracteristicilor tehnice ale acesteia. Deoamgcieunul dintre acceleratoare grafice 3D

ale zilelor noastre nu permit modernizarea memoriei

Cap.V.2. Latimea magqgistralei video

O alta problend legat de memoria de pe adaptoarelevideo esfiendéa magistralei care
conecteax setul de cipuri graficei memoria adaptorului. Setul de cipuri este deadlieprezentat de
un singur circuit mare, care qome aproape toate fufite adaptorului. Aceasteste legdi direct de
memoria adaptorului, prin intermediul unei magistréocale de platc Majoritatea adaptoarelor
performante folosesc o magistrahterra de memorie, cuatime de 64 sau chiar de 128 dé.bAcest
jargon poate fi derutant, deoarece adaptoareleovidee au forma unor Jui de extensie separate se
conecteax si la magistrala principal a sistemului care are propria ei viteand citii despre un
adaptor video de 64 sau 128 dd,lrebuie 4 stiti ca aceast valoare se reférla magistrala video
locak iar magistrala care conectaaadaptorul, la sistem, este in realitate magistP&a sau AGP de

32 sau de 64 dethiDe pe placa de baa sistemului.
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Cap.VI. Convertorul digital-analogic

Convertorul digital analogic de pe un adaptor vi¢enumit in mod uzual RAMDAC) exedut
exact ceea ce 1i spune numele. Circuitul RAMDA essponsabil cu conversia imaginilor digitale pe
care le genereazalculatorul in semnale analogice pe care le pafa@ monitorul. Viteza circuitului
RAMDAC se niisoad in MHz, cu cat procesul de conversie se petrecerepede cu atat rata de
reimprosptare vertical a adaptorului este mai mare. Viteza circuitelor MEBAC utilizate de
adaptoarele video de mare perfornaadin zilele noastre este cupringtre 300 MHzi 350 MHz cele
mai multe seturi de ciprui pentru placa video idcliungia RAMDAC la interiorul circuitului
accelerator 3D, dar uneleapi video capabile deafre dual folosesc un circuit integrat RAMDAC
separat pentru a permite celui de al doilea disgiajucreze la rate de reimprasare diferite de

aleprimului display
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Cap.VIl. Magistrala

Adaptoarele video PCI, prin proiectare au fost epute la standardylung-and-play, ceea ce
inseman ci necesit o cnfigurare reduis Standardul PCI a nlocuit aproape ,peste noagtidardul
VL-bus,si a dominat sistemele video din clasa Pentiunipéaoent.

Desi a fost proiectdt cu gandul la procesorul Pentium Il magistrala AtiReste dependentle
procesor. Totsi necesid suport din partea setului de cipuri al@i de baz iar pkcile AGP necesitun
slot de extensie special, ceea ce insa@atiimu vei putea moderniza un sistem non-AGP existerit f
si inlocuti placa de bax

Chiar avand setul potrivit de cipuri nu putbéeneficia complet de capatite oferite de
maistrala AGP #ra un suport adecvat din partea sistemului de opel@agacteristica de exepel
directi Tn memorie a magistralei AGP se folgtgepentru enumite opgriamemoria principal, in locul
adaptorului video, pentru a diminua traficuklale la adaptor.

Sunt disponibile patru viteze de AGP: 1X, 2X, 408X (AGP 3.0). AGP 1Xsi 2X sunt parte
specificaiei AGP 1.0 originale.

Domeniile de performaa ridicatesi de mijloc ale pigei placilor video sau deplasat complet
catre AGP 4X.

AVANTAJELE AGP
Rata de transfer mai ridicatRata de transfer la varf este de 2-4 ori mai ndaaét cea a magistralei
PCI, datorii modului pipeline, adrasi secundarei a transferurilor de date care au loc atat petédon
crescator, cat si pe cel descrescator alceasului.

Interpretarea directa a texturilor din memoriaesist AGP permite accesul direct cu viteza
ridicata la memoria sistem de catre controleruffigrdn locul Tncarcarii prealabile a texturilor in
memoria video locala.

Grafica de calitate mai ridicata. Se pot utilizxttei cu dimensiuni, si nivele de detaliere
nelimitate.

Costuri mai reduse. Prin minimizarea necesaruluimdnorie video, AGP ajuta la reducerea

costurilor noilor sisteme.
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Congestie mai redusa pe magistrala PCl. AGP fumetina concurent cu, si independent de cele
mai multe tranzactii de pe magistrala PCI. Sistermel avea o stabilitate mai mare atunci candduéfi
necesar pentru imaginile grafice si cele video ekteinat de pe magistrala PCI.

PLACI VIDEO AGP SI DRIVERE RECOMANDATE

Calculatoarele moderne se caracterizeaza prinlelartgrafice ultraperformante. In functie de
placa sunt nenumarate aplicatii, ficare solicitat@mmponenta mai mult sau mai putin. Pentru
performanta cea mai buna, este recomandat saiasttiat un set de drivere foarte bun. De aceea, ne
am gandit sa va prezentam modele de placi de pe, piaiverul recomandat si versiunea sa, Si

bineinteles, locul de unde se poate descarca.
Chipset Tipul Placii Driver Recomandat: Adresa web:

3Dfx  Voodoo Banshee 3DFX  Voodoo Banshee (2-9-2000) 2(@111222)

www.3dfx.com

Voodoo 2 Voodoo 2 3D Accelerator (1-27-2000) (40111151)
Voodoo 3 3DFX Voodoo 3 (1-25-2000) (4.12.01.1222)
Velocity 3DFX Velocity 100/200 (7-12-1999) (4.11.0146)
3DLabs Permedia2 Generic Permedia 2 3D accelerator 1999) (4.10.01.2105)

www.3dlabs.com

Permedia3 3Dlabs Permedia 3 Create! (2-9-20002(@1.2106)

ATI ATI Rage Pro Turbo AGP Rage Pro Turbo AGP 2X (51299) (4.11.2560)

www.atitech.com

ATI Rage Pro Turbo PCI Rage Pro Turbo PCI (5-29994.11.01.2560)
ATI Rage LT Pro ATl Rage Pro LT AGP 2X (4.10.0158%
ATI Rage 128 ATI Rage 128 GL SD AGP (3-9-20001201.6269)
ATI Rage Fury Maxx Rage Fury Maxx (1-5-2000) (4Q17925)
Intel i740 Intel740 Win9X PV4.0 (6-15-1999) (4.11.01.2Y Www.intel.com
Matrox G200 Matrox Millennium G200 AGP (2-22-2000) (4.41.2520) www.matrox.com

G400 Matrox Millennium G400 (2-21-2000) (4.12.0820)
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Nvidia Riva 128 Diamond Viper v330 (4.10.01.0127) or SVY&locity 128 (7-30-1997)

(4.10.01.0182) www.nvidia.com
Nvidia Riva TNT (12-30-1999) (4.12.01.@&)6

Riva TNT
Riva TNT 2  Nvidia Riva TNT2 (12-30-1999) (4.12.0368)

Nvidia Riva Vanta (12-30-1999) (4.1203868)
Nvidia GeForce (12-30-1999) (4.12.01.0368)

Riva Vanta

GeForce
QuadroNvidia Quadro (12-30-1999) (4.12.01.0368)

Verite V2x00 Rendition Verite 2x00 (4-14-1999) (v.4.11.01.5176)

Rendition
www.rendition.com

S3 Savage 3D  Hercules Terminator Beast (v 1.02.613121.01.4005) _ www.s3.com

Savage S4 S3 Inc Savage4 (Engineering Bitflifd342000) (4.12.01.8010)

Savage2000 Diamond Viper Il Z200 - Windows 9x 2401..9004)

Neon 250 - AGP 32Mb (9-19-1999) (4.11.0055)

Videologic Neon 250
www.videologic.com

Anexe

Figura 1 (conectorul SVGAi VGA)
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Tabelul 1 (semnalele la pinii conectoarelor standard V&6AVGA)
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Pin | Semnal Sens Pin | Semnal Sens

1 Rau lesire 9 Cheie (gadrobturas) -

2 Verde lgire 10 Mad sincronizare -

3 Albastru lgire 11 ID O monitor Intrare

4 ID 2 monitor lintrare | 12 ID 1 monitor Intrare

5 Magi TLL (autotest monitor) - 13 Sincronizare orizoatal | lesire

6 Magi analogia rosu - 14 Sincronizare vertical lesire

7 Masi analogi@ verde - 15 ID 3 monitor Intrare

8 Masp analogicalbastru -

Tabelul 2 (tipuri de procesoare)

Tipul Unde are loc procesarea | Viteza Costul Cum se folosgte

procesorului video relativa relativ satazi

Buffer de cadre| Microporcesorul Foarte lent Foarte Invechit
calculatorului scazut

Coprocesor Procesorul propriu al ptii | Foarte rapid | Foarte CAD si stgii de lucru
grafic video ridicat de proiectare
Accelerator Cipul video deseneazlinii, | Rapid Sazut Toate picile video din
grafic cercuri, forme; Spre curentul principal; estg

CPU trimite comenzi pentru moderat | combinat cu

a le desena procesoare grafice 3D

pe pkcile actuale

Procesor grafi¢ Unitatile de procesare 3D aleAfisare Cele mai| Toate picile video
3D placilor video red poligoane| rapicei 2D si | variate optimizate pentru

si adaug efecte de lumin| 3D nivele de| jocurisi aproape toate
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dupi nevoie

preuri

placile video din

curentul principal
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