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ABSTRACT

Pot casti gutter cast au fost descrise pentru prima trapartea inferioara a Formnanii
Majanillos, o unitate carboriaa Triasicului Mediu localizatin zona externa Cordilierei Betice, din
sudul Spaniei. Form@nea Majanillos are trei membrii; partea inferibabund n potsi gutter castsi
intercalaii subyiri de calcarite, interpretate ca tempestite; drtgm mijlocie predominstrate de
calcarenite, cu strafige hummocky; in topul membrului sésgsc bioturb@ nodulare de calcare.

Aceste succesiuni Tnregistrégze termen lung un ciclu trangresiv al Triasicutagonstituind un
mediu marin de appuin adand cu depozite de dolomite cu granigamedie. Sedimentele
calcarenitice sunt acumulate langrm, dezvoli depozite de furtufy atunci cand cureinau
transportat sedimente din afgedfului, acestea fiind depozitate ca strate de tstife. Poti gutter
casts caracterizeasedimenttsia in zona din apropieraarmului.

Depozitele de furtuhpreleveaza informa privind interpretarea paleobatrimetriei; se ddesi ci
gutter casts manifesb tendina de crgtere a ratei de stratétoe exteriorukelfului.

Identificarea acestor structuri in succesiunileingade pretutindeni poate fii importérin
interpretarea mediilor depaiinale.

Cuvinte cheie platformi carbonat, gutter cast, Muschelkalk, pot cast, tempestit@sic.

INTRODUCERE

Formaiunea Majanillos, unitatea carboaat Triasicului Mijlociu din zona Subeticeste depozitat
n sud-estul masivului Hercinian ( Iberian Mesekgrmaiunea din sudul Spaniei se intinde pe o
distanaa mai mare de 250 k@i este compusdin facies de Muschelkalk, din succesiuni de dépoz
carbonate de apuin adand din bazinul epicontinental european din perioadasicului.
Aceast lucrare face referift la partea inferiodra acestei uniti carbonate, respectiv la Membru
1 al formaiunii Majanillos, unde predominpotsi gutter cast.urile. Pai gutter casts sunt structuri



erozionale izolate de animi variabile; pots sunt structure rotunde, guttests sunt structuri lineare,
cunoscutai sub denumirea dennens, cut-and-fill, scour-and-fill, si furrows.

Aceste structuri sedimentare, cegnau originea in Triasicul epicontinental al Coieliéi Betice,
au importaga sedimentologit pentru interpretarea mediilor dep@anale; ajul la descoperirea unor
structuri similar Tn alte succesiuni.

Acest studiu folosge modelul tempestitelor pentru a stabili télade facies adanc din depozitele
platformei de Muschhelkalk inferior.

Lucrarea demonstreaeza pot si gutter casts sunt foarte folositoare pemiierpretarea depozitelor
de furturd si a faciesului de appuin adané a mediilor carbonate.

n acest studiu au fost luate in considerare dépgztructuri sedimentare tipice furtunilor.
Faciesul carbonat este comparat cu calcarele dpuip adané din Muschelkalk Superior din estul
Frartei, interpretat ca facies delf subtidal ptin adanc depozitat sub influgnvariabil a curemilor
sau a furtunilor.

STRATIFICA TIA FORMA TIUNII MAJINILLOS

Stratificgia formaiunii Majanillos ( muschelkalk facies) este compdm strate de calcar, marn
calcaroas, marra; este divizat in trei membrii; cotine roci triasice=matricea depozitelor de alunecare
nestratificate.

Membru 1 este un strat de 20-50 m, ¢goe calcare masive, dolomite, stratetgube calcar,
calcar nodular, bioturli@nodular calcaroase, pgitgutter. Corespunde depozitelor de platfédrm
Muschelkalk inferior, este un depoyit system tteamsgresiv, came calcar oolitic brun format la mare
energie la adancime naién baa, iar in top facies adanc de calcar nodular bieturMai sunt prezente
ceratite Tn sganiile de Calasparrgi Valdepenas, precusi faciesuri de posi gutter cast.

Membru 2, strat de 50 m, caime strate carbonate cu resturi fosile ( Thalasdes) Chondrites,
Planolites), strate intercalate cu calcare biodasEste un depozit de cortegiu de mare dnaih facies
prograd@onal de platforma carbonat.

Membru 3, de 20-35 m, este format in principal din n#acn strat sutire de carbon, cu gips
depozite clastice terigene de facies Keuper (triggperior).

MEDIi SI FACIESURI SEDIMENTARE

Litofaciesul, structurile sedimentarg ciclurile sedimentare reprezentate in Membru @tiaja
interpretatrea istoriei depagiminale a platformei carbonate a primeirtp a Triasicului, din sudul
Masivului Iberian.

Cinci litofaciesuri principale sunt prezente inileru 1:

1)dolomitul brun. Faciesul mesocristalin de dolomite brun apare lotphrtea inferiodra segunii
Muschelkalk, stratele variazle la 1 la 3 metrii, in general sunt masive, ersitate au stratifigie
oblica.

Prezema ooidelor, care sugergatextura originad a granoclagii si natura cristalia a dolomitelor
indica originea sedimentelor calcarenitite poroase, aarfost depozitate sub cofidde energie slah
iar mai tarziu dolomitizate; stratigrafic, doloméeapar deasupra faciesului Buntsandstein dessilti
rosii si de gresie.

Dolomitele au fost primele sedimente de stadiusaesivsi corespund depozitelor d&rm de
energie inalta.

2)Calcar laminat. Contine strate sufiri (>2 metri), laminaii de calcarsi calcisiltite, uneori
boiturbate, cu origine microbigl stratele au lamingéparalele, in top avand ondtilade current, mici,



cu grosimi de la gva mm la 60 cm. Structura cacisiltitelor este milzaie paraled, interpretai ca o
stratificaie plari superioad; relativ, energia mare a acestor strate se datbpazenei resturilor de
Diplocraterion; indicatorul zonei dérm jos.

3)Srate de marna si marng calcaroasa. Sratele de mamhsunt intercalate de stratele de niarn
calcaroas. Grosimea stratelor variazle 10 la 15 m, caim marri alba, calcar cengiu, darsi mici
poriuni de maki silt. In partea inferiodrapar calcisiltite (30-75%), conglomerate (2-5¢@rtea
superioak cornine marr.

Structurile sedimentare de calcisiltitte includ iaagi paralele, ondulgi, tabulare; aceste lamitia
corespund unor canaluri colmatate, cu gerdaterad, tipice pentru depozitele subtidale. La scara
decimetri@, suprafgele erozionale ondulate predoriim acest facies, fiind rezultatul influgn
curerntiilor oscilatori de fund; prezea ceratitelosi bivalvelor sugeredzdepozitarea sub nivelul
turbulent. Topul stratelor de argjinarcat de cdti cu profil asimetric, situate perpendicular cu

structurile lineate, indicaceea diregie a paleocurgiior. Cutirile sunt consectia curetilor de pe
fundul apei, ce au format sedimente coezive. Stlatealcar matn apatin depozitelor subtidale,
stratele de matndepozitelor dgelf. Aceste fining-up uniti sunt cicluri de adancime superidaca
acele care apar in Muschelkalk.ul din Bazinul germende marnele caracterizéaonele depozitionale
adanci ale rampei.

4) Calcar nodular bioturbat. Acest facies turbiditic manifésd masivitate omogertextura
bioturbat. Stratele variazintre 1 si 2 metrii, avand culori predominantednuri de griin gaurile din
acest facies sunt recunoscute depuneri de plaategtites orizontaleStratele subiri, mai mici de 5 cm,
de dolomite bioclastice apar la poalele succestmilolomite bioturbate, dar in unele cazuri, azest
includ granule mari de dolomite in bazé&ar in top granule fine de sedimeateste strate stib pot fi
interpretate ca turbidite asénatoare cu tempestitele din afaedfului.

DEPOZITE SI STRUCTURI EROZIONALE GENERATE DE FURTUN A

Faciesul Membrului 1 a fost interpretat ca sedintamozitat in rampa carboaatoroias, bazandu-
se pe faciesul secveal si abseia depozitului de energie mare care poate coresphariErei selfului.
Depozitele de furtuhfurnizeaz importante informgi referitoare la varigile paleobatrimetriei rampei,
regimului energetic mecanismelor depozitionale. Maml e caracterizat de o abunderglativa a
depozitelor macrogranulare, iar structurile iridiccrestere abrupt a energiei generate de cuiiede
furtuna. De exemplu : suprafiele erozionalgi conglomerate de claste netede, strate de dolanlitce
si scheleticesi canaluri rotunde erozionale.

a) Strate oolitice si scheletale. Stratele de calaat prezente in faciesul de calcar noroios ditea
superioat a Membrului 1; aceste strate de calcanicoparticule de oolite (allocheme), fosile (bivalve
gastropode, fragmente de echinoderme), caresdingianediu depogbnal de mare putin adaihc
Stratele scheleticg oolitice au grosimi intre 2 si 50 cm, au contiate extensiv laterali. Stratele
lenticulare au Tn baza eroziuni agtusi dispun pe fiecare graga laminaii paralele sau laminga
oblice, multe aflorimente atatonglomerate bioclastice cu aceste lamiin@ndulgii de valuri apar in
topul unor strate scheletale acestea sunt incluse igilgi maloase; in unele sami, stratele de calcar
scheletal se aflin asocii cu stratele sufiri de conglomerate de claste micritice. Intaawea Cabra,
stratele scheletale au stratifieehummocky; spi@us dintre hummocks e de 1-5m, iar grosimea lor
depaseste 20 cm.

Stratele cofin supraf¢e de conglomadri, cu stratificaie hummocky pe calcarele scheletalesub
stratele structural sunt calcare cu stratifecablica cu oolitte. Seturile de strate hummocky au grosime
de 60 cni, in ciclul Membrului 1, sunt localizate strate aidcar malos, dedesubt este faciesul de



calcar nodular (in exteriorul faciesului gielf); acest tip de stratifi¢e poate fi generat de furtuni sau
de intense curgeri multidirectionale deiain timpul furtunilor de iari
Multe dintre tasaturile sedimentare observate sunt tipice depoziggdfurturd, sau tempestitelor,
care sunt intercalate cu depozite de vreme narroalgranulge fina. Tempestitele scheletale si oolitice
sunt considerate depozite gf interior, deasupra bazei valurilor de futumempestite cu noroi uscat
sunt depozitate in zona cuagputin adanca, chiar laadpaza valurilor de vreme normal.
a) Gutter casts. In stratele siitde facies de calcar marapar canaluri inguste cu grosimi de 2 si 60
cm, seqnile avand forma de U si ¥ planul geometric este rectilinear sau sinuose@acanaluri
au un profil complex, pot fi mai globulare, nereggalforme , baza net&de obicei, sunt isolate,
uneori sunsi conglomerate; canalurile sunt umplute cu graieina (calcisiltite) de resturi de
cochilii de bivalvesi gastropode, corpul este masiv si arazalternara de silt carbonatig nisip
scheletal cu sortare normasau laminge planar, ondulgile de valuri apar in topul canalurilor,
canalurile se pareicsunt produse de curgeri verticale, indicate deqna fosilelor schelete, care sunt
dispuse #&tre canaluri;
axele lungi ale canalurilor sunt unimodale penieadre seune a stratificgei, orientarea diferit
este rezultatul rotai tectonice a aflorimentului, care poate fi dentia#s de hirtile geologice.
Paleocuretii indicati de canaluri sunt mai mult sau mai putin perpeumdit pe creasta liniei,
orientarea oscilatorie a ondulatiilor apare in tamor canaluri, canalurile probabil sunt orientate
perpendicular @re paleolitoral. Canalurile Formanii Majanillos apar in faciesul de calcar maloare
arat depozitele de litoral. Canalurile mai apar in caliite laminate, uneori cu Diplocraterion
depozitate, care nu se asociaa&iodat cu noroi uscat sau cu depozite supratidale. Rrivare,
canalurile sunt dezvoltate in zona subtidd mi& adancime; cele mai mari canaluri au fost gasite in
faciesul calcaros, asociate cu ceratitele, ce sumgiderate interiorul depozitelor giedf, acumulandu-se
Tn baza valurilor de vreme barcanalurile au fost formate de curgeri turbulegiteurma furtunilor;
curgerile au erodat substraturile cu gratieléina, stratele au ramas umplute atunci cu sediment] can
energia curgerilogi-a micsorat intensitatea. Canalurile au fost jotetate ca structuri subtidaleisie
Tn medii fluvial vechisi in depozite lacustre

b) Pot cast. Sunt formate prin umplerea unor ggivite eroziune non-lineare, asociate cateodata cu
gutter casts; au forme cilindrice déimmi variabile, interiorul pot casturilor are graatie fina
(calcisiltite), pot fi formate din litosoluri, leef ca gutter casts. Pot cast sunt bine dezvolategiunea
Calasparra, dar nu apar in Cambil; pazstratigrafi@ este mai limitat decat a gutter casturilor.

Pot cast apar impredru gutter cast, deci se dezvdl medii aserinitoare; pot cast sunt maigou
frecvente decéat gutter, in multe aflorimente; @stau apar impretrcu depozitele de &gpuin adand
ale faciesului de calcar, unde predoimalcisiltitele,si, nici cu depozite adanci unde existrate de
tempestite.

Pot cast au o radatimetrié mica si au nevoie, intr-o oarecareisura de condi batimetrice
specific mediului marin, decéat in rauri.

Cavitatile sunt umplute de curgeri cu rgtaverticale generate de furtui,doar in condi de energie
mare se produc aceste curgeri; deci se poate @micué aceste structuri s-au format in zona
subtidai, probabil 1ang baza valurilor de vreme bainMulte din pot casturi asociate cu gutter in
aflorimentul Calasparra, au in structsedimente fingi mici cantitai cu fragmente scheletale, formate
in conditii de vreme normalaagtrate in alternge de argilit (roca rezultata din recristalizaregilar) si
roci carbonatice alcatuite din particule biogene.

Trasituri caracteristice depozitelor de furtunia

Frecvemasi grosimea posi gutter casturilor variagizde la un afloriment la altul; la Cambil nu exist
pot cast, insa predondimgutters. Aceasta sectiune e cea mai subtire ginpeefaciesul subtidal de apa



putin adanca, unde abunda strate subtiri de déteisTempestitele din acest afloriment sunt cakd
subtiri, 3 cm.

In stratul Cabra si sectiunea Jauja, sunt obseovataltime de gutters impreuna cu pots. Aceste
structure apar in Xalasparra, ocupand o pozitiequeografica intre Cambil, Cabra si Jauja.

Pozitia originala a acestor aflorimente este ddedle locatia prezenta; au fost schimbate de t@eton
Tertiarului: forelandul a fost localizat in Masividercinian, si rocile triasice spre vest in alte
superpozitii.

Tempestite

Faciesul sectiunii din Spania este format in bazacdlcar laminat, ce trece in strate de calcdosna
si calcare nodular cu texture bioturbate. In mija&tratelor subtiri de calcar-marna, apar pots;ast
gutter casts si intercalatii fine de calcareniepartea superioara predomina strate de calcare cu
stratificatie hummocky.

Acest facies este acumulat in rampa carldond¢pozitareaatandu-se degirmul apropiat pamla
self, unde depozitele de tempestite sunt importante.

Acest model de tempestite este aplicat MembruhliFormaiei Majanillos; prezenta pot si gutter
casts este asociata ca o zona de tecere de la madiude apa putin adanca pana medii cu depoeite d
furtuna. Acesti curenti de furtuna formeaza stricttozionale ( gutter si pot) pe funduéim, unde
fusese stabilizétzona de trecerre.

Pe langa baza valurilor de furtuna, unde calcaretkilar bioturbate au fost depozitate, stratele de
tempestite au desrescut repede din partea ceatrellzazin.

CONCLUzlIl

Cel mai vechi depozit din Triasicul mediu, ce cprexde faciesului inferior de Muschelkalk (
Membru 1 al Formatiunii de Majanillos), a fost depat in rampa carbonata adari@aceasta rampa este
situat in marginea bazinului epicontinental in care adtaea apei este aproape de baza furtunilor, fapt
indicat de existers depozitelor de furtuna.

Tempestitele inditexistena unei zone bypass de langa tarm sugerand untacdsgresiv,
depozitele de furtuna sunt considerate importaetdrp interpretarea mediilor marine associate cu
depozitele de vreme normial

Existenta zonei de apa putin adanca si a tarmutins in care sunt caractere de energie relativ
inalte; in acest sistem depozitional adanc pasidd calcisilt formeaza strate plane de regim dgera
superior, si, sedimentele maloase constitue urtsiltoeziv

Zona din apropierea tarmului functioneaza ca o zmulimentara de trecere, in care curentii provoaca
structure erozionale ( gutter si pot casts), ceatuumplute cu sediment cand energia curgeriilor a
scazut la sfarsitul furtunii.

Stratele de tempestite se dezvolta in partea ceadaaca a rampei, fapt ce duce la acumularea
calcarelor nodular boiturbate.

In concluzie, gutter casts sunt formate in zondidala de mica adancime.
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