Problema 2.135

Un magnet cu masa de 509 este lipit de @ Harotel vertical. Pentru a-l deplasa uniform in jos
este necesao fona de 1.5N. Cu ce fo¥ magnetul este atras de #facCe fota trebuie aplicat
pentru a deplasa magnetul uniform peahaartical in sus? Coeficientul de frecare dintregmet

si bat este 0,2.

Se da: S.1. G — fea gravitationad;

m =50g | 0.05kg| i~ fornta necesarpentru a deplasa magnetul uniform in jos;

F.=1,5N m — coeficientul de frecare;

m=0,2 m — masa magnetului;

N-? N — f@rcu care este atras magnetul dé;bar

Fo-? F, — fonta necesarpentru adeplasa magnetul uniform in sus;

Rezolvare:

Fona R aagioneaza asupra magnetului vertical in §o& confera o mgcare o F

uniforma. Conform desenului si a praiec proiegiilor lor obtinem:
FF=FR—-G=Nn-mg,deunde MF;, + mg=>N=F+mg/m;

Deci: N =1,5N + 0,05kg * 10nfs 0,2; N=1,5N + 0,5N /0,2 ; N = 2N/ 0,2; N
N = 10N;

Insa fora care ar giona asupra magnetului pentru ai oferi geare uniforn,

verticah in sus, este: /= K+ G = Nm+ mg;

Deci: , = 10N * 0,2 + 0,05kg * 10m?s=2N + 0,5N = 2,5N

1|F
Raspuns: N = 10N
= 2,5N



Problema 3.3
Asupra unui corp amneaz doui forte reciproc perpendiculare de 9N si 12N. Calg¢uendulul
fortei rezultante.

Se da: Rezolvare: -
F1=9N | Reprezentam schematiciébe prin vectori. Si conform metodei F F
F.= 12N paralelogramului gbem valoarea fqei rezultante F.

F-? Conform teoremei lui Pitagoragiofinem:

.F
F= R°+R?; F=(9N ¥+ (12N ¥= 81N + 144N = 225N = 15N

Raspuns. F = 15N



Problema 3.42
Bara imponderahlil ABC de lungime 2,8m se poate roti liber in jyr

capatului A In punctulB este suspendat un corp cu masa de 50kg, ’_P"
care este mentinut in echilibru detBF = 200N, ce aioneaz B
vertical in sus in punctul C.i%e afle dista@a AB. m

| — lungimea barei
1— distamga AB

Rezolvare:

Bara imponderaklil ABC se afi in stare de repaos, atunci:

[1F1 =I,F,unde k= G si K, = F, ohinem: hG = LF, centrul de rotge a barei fiind la capatul
barei, atuncid= | si oitinem: hG = IF => | = IF/G

Deci b = 2,8m * 200N / 50kg * 10m?s= 560N*m / 500N = 1,12m

Raspuns: 13 =1,12m



Problema 4.17
Variagia impulsului unui corp in urma maririi masei sale1kg si a vitezei cu 2m/s este egala cu
8kg*m/s. Ce masa avea corpul, daca vitezgaiai a fost egala cu 4m/s?

Se da:

p = 8kg * m/ p — varie impulsului unui corp;
m = 1kg m — marirea masei corpului;

v =2m/s Vv — marirea vitezei corpului

Vo = 4m/s &/~ viteza injiala a corpului;
Mo- ? g+ masa corpului;
Rezolvare:

Variagia impulsului acestui corp este p fiind egala pu= p — p, unde
Ppr=myvi=(my+ m)(w+ v)=m(vo+ v)+ m(¢+ V)sipo=myvVo, olginem:
p=m(Vo+ V)+ Mg+ V)-mvo<=> p=m(Vo+ V-\)+m((p+ Vv)<=>
p=m v+mM+ Vv)<=>mv=-m@+vVv)+p=>m=[-mM+Vv)+p/V
Deci: my = [-1kg(4m/s + 2m/s) + 8kg * m/s] / 2m/s = (8kg’snt 6kg*m/s) / 2m/s = 1kg

Raspuns: mp = 1kg



Problema 4.40

Pe suprafata orizonta$i neteds se afi 2 sanii yoare legate cu o funie. Pe una din ele seuafl
corp cu masa de 120Kkg, iar pe alta — un om cu thagdkg. Omul trage de funie sania cealalt
astfel, incit impulsul lui fega de sania trastimp de 4s a devenit egal cu 600kg*m/s. Cu cgfor
trage omul sania?

Se da:

p = 600kg*m/s  p — impulsul omuluitfede sania tras
t=4s t — timpul;

m; = 120kg M- masa corpului de pe prima sanie;
m, = 60kg m— masa corpului de pe sania a doua;
F-? F — forta cu care omab# sania;
Rezolvare:

Daca m/m,= 120kg/60kg = 2 atunciF= 1/2F,
decip=p+p=12F*t+F*t=t(%*F+F)=t*3/2* F ute F = 2p/3t;
deci F = (2 * 600kg * m/s ) / 3 * 4s = 1200kg *sh/ 12s = 100N.

Raspuns. F = 100N



Problema 5.24

Asupra unui corp cu masa de 100g@waz o fonta astfel Incit ecuga miscarii lui este:

x = 6 + 2t + {, unde coordonata x este exprimata in metri, 4aintsecunde. Calcuiducrul
mecanic efectuat de ace$brta pina la momentul t = 4s, precum si puterea medie déatiolCu
ce este egala putera instantanee la acest moment?

Se da: S.1.

m = 1009 0,1kg m — masa corpului
X=6+2t+t|m L — lucrul mecanic
t=4s mP puterea medie
=71 J i Pputera instantanee
Pn-7? w

pP-? w

Rezolvare:

Din ecuatia x = 6 + 2t ¥ putem exprima g+ Vot + af / 2

Cunoscind aceste valori putem determina lucrulteé¢éde aceasta fiar
L=F*s=ma(x—¥ =ma (%+ Vot +at/2-x%)=ma (gt + af/2)

Deci: L = 0,1kg * 2m/8[2m/s * 4s + 2mf5*(4m/s¥/ 2] = =0,2N (8m + 16m);
L=0,2N*24m = 4,8J;

Stindca:R=F*Vp=ma (v+y/2)=ma(y+at+w/2)=ma (2y+ at/ 2)

Deci: Ry= 0,1kg *m/$ (2 * 2m/s + 2m/8*4s /2) = 0,2N (4m/s + 8m/s /2) = 0,2 (12m/s /2)
Pn=0,2N * 6m/s = 1,2w

Insa B=F*v=ma (¢ + at);

P.= 0,1kg * 2m/8 (2m/s + 2m/5* 4s) = 0,2N (2m/s + 8m/s) = 0,2N * 10m/s = 2w

Raspuns: L =4,8J
R=1,2w
P= 2w



Problema 5.45

Puterea dezvoltatde un automobil este egalu 75kw. Cu ce este egala accelara
automobilului la momentul, cind viteza lui devingaé cu 54km/h? Faa de rezistega este
egala cu 1320N. Masa automobilului este gal2t. Cu ce este egaliteza maxima a
automobilului?

Se da: S.l.

P = 75kw 75 * 1dw | P — puterea dezvoliade automobil

V = 54km/h| 15m/s V — viteza automohiiul

F = 1320N ¢ F forta de rezistet

m = 2t 2 * 1bkg | m — masa automobilului

a-? ml's a — acceleratia automobilului

Vinax- ? m/s n¥x — Viteza maxima a automobilului
Rezolvare:

Forta rezultanit care contribuie la apaia accelergei este: ma=T - F

unde T=P/Votnem:ma=P?V—-E>a=(P/V-F/m

Deci: a = (75 * 16w / 15m/s — 1320N) / 2 * kg = (5 * 16N — 1320N) / 2 * 16 kg = 3680N /
2 * 10° kg = 1,84m/§ lar viteza maxima este ;¥x= P / F=75* 1¢ w / 1320N = 56,8m/s

Raspuns: a = 1,84m/fs
Vhax= 56,8m/s



Problema 5.63

Lucrul mecanic minim consumat lasturnarea unui cub din lemn pe altgifaste egal cu 100J.
Cu ce va fie egal lucrul mecanic consumatkiurnarea pe altatiaa altui cub de acgamasi
dintr-o substaga cu densitatea egatu 6480kg/r? Densitatea lemnului din care este
confegionat cubul este de 810 kgim

Se da:
L, =100J 1— lucrul mecanic consumat la rasturnarea unuidsulemn
m;=nMp L, — lucrul mechanic consumat la rasturnarea althictudensitatea egatu

0, = 6480kg/mi |  6480kg/ni
0 = 810kg/rﬁ 0,,0; — densitatea cuburilor
Lo-7? s — lungimea laturii cubului

Rezolvare:

Conform expresiei matematice pentru calculareaulucmecanic, ofinem

L = F * s, unde s este lungimea laturii cubuluicad I=m/o.

Deci L = F (m/ o) pentru fiecare caz apartgjram:

Li=R*(my/o); Lo =R * (M2 / o), daé cuburile au aceegjamasi, atunci i =F;
<=L /(m/o)=L/(Mm/0)=>L=(m/0)/(M/0), Li=(m/0)/(m/0),
Li=(mp*01)/ (M *0), Li=0o/ 02 * Ly

Deci: L, = 810kg/ni / 6480kg/ni * 100J = 0,125 * 100J = 0,5 * 100J = 50J

Raspuns. L, =50J



Problema5.71
Un corp cu masa de 200g a fost suspendat de urt cesloingimea de 20cm. Ce energie
poteniala poseda acest resort ddangimea lui a devenit egatu 26cm?

Se da: S.l.

m = 200g 0,2kg m — masa corpului suspedeaesort
L = 20cm 0,2 1+ lungimea initiala a resortului

l, = 26cm 0,26m , I lungimea finala a resortului
Ep-? J pE- energia potentiala a resortului

Rezolvare:

Conform expresiei matematice pentru calculareagegigooteniale: E = mgh,
Unde h =4 -1, oltinem:

E,=mg (b—h); E,= 0,2kg * 10m/§(0,26m — 0,2m) = 2N * 0,06m = 0,12J

Raspuns: E,=0,12J



Problema 5.90

Lucrul efectuat de foele de frecare la deplasarea unui corp pe dast@4m in sus pe o
suprafai inclinati sub unghiul de 6ati de orizont este egal in modul cu 8J. Cu ce estk eg
coeficientul de frecare dintre corp si suptafalaca masa corpului este egall 4kg?

Seda:

S=4m S — deplasarea corpului;
=60 - unghiul inclinarii;

L=28J L — lucrul efectuat;

m — masa corpului;
m — coeficientul de frecare;

Rezolvare:

Expresia matematicpentru calcularea lucrului mechanic este: Ly=B =>FK =L /S <=>
Nm=L/S=>m=L/SN=L/S*G*cos =L/S*m*g*cos

Deciim=87/4m*4 kg *10m/s*0,5=8J/80J=0,1

Raspuns. m=0,1



Problema5.119
Un corp cu masa de 0,4kg este suspendat de un cestonstanta de elasticitate egal
40N/m. Ce viteza maxifnva atinge corpul daca el este deplasat verticalisncu 25cm, apoi

eliberat?

Seda: S.1
m = 0,4kg m — masa corpului
k = 40N/ k — constanta de elastieita

x=25cm | 0,25m x — deplasarea corpului vertitaus
m/s| v — viteza corpului

Rezolvare:
Viteza corpului suspendat de resort va fi maxinumeitcind energia potentialastia se va

transforma in energie cineliicadici: E, = E. <=> k¢ /2 = my#/ 2 <=> k¥ = my =>
Vi=k&é/m<=>v=k&/m=x*k/m
Deci: v = 0,25m * 40N/m / 0,4kg = 0,25m * 1bs 2,5m/s

Raspuns: v =2,5m/s



