Oglinzile

Fiind ostiinta practic, optica trebuie&se bazeze pe un néantéat mai mare de
instrumentesi aparate careassatisfaéd necesiitile practice date. Aceste instrumente
si aparate sunt aituite din componente optice, care, in raport cultigspectiv,
indeplinesc anumite fugicbine determinate.

Una dintre aceste componente optice epp# oglinzile.

in raport cu forma supraéor reflectate, oglinzile pot foglin plane sau
oglinz sferice, acestea din urinfiind concave sauconvexe.

Ori de cate ori 0 suprgdgplara se caracterizeazprintr-un coeficient de reflexie
mare, aceasta poate fi considgrain punct de vedere optic, o oglinglars.

Oglinzile plane pot fi aimute astfel:

1. prin depunerea unui strat reflectant pe una dicgte dod fete ale unui suport
transparent, cu supraéde plan-paralelgi de grosime convenahil

2. prin slefuirea cat mai fia a suprafgei plane a unui suport netransparent cu
fetele plan-paralele;

3. prin folosirea supratei plane de separare dintre domedii transparente cu
indici de refrage diferiti, care poate reflecta o mare parte din luminadeict.

Cand suprafa plara refleca numai o parte din lumina incidéntcealali parte
fiind transmi4, oglinda olinuta se numete oglinda semitransparenta saudivizor de
fagcicul.

Pentru drirea coeficientului de reflexie a unei oglinzi,psafga reflectant a
acesteia se acopecu un strat metalic stite. Exist diferite metode folosite pentru
depunerea stratului metalic, coefigierde reflexie corespurrori depinzand de
lungimea de und(tabelul 1)si de natura materialului folosit.

Cosficienyii dereflexie ai oglinzilor acoperite cu straturi metalice subyiri (%)

g (“rg') lungimea. | 4 Ag AU Cu Rh Pt

eunda

0.22( 91F | 28( 27E | 401 576 | 40°f
0.240 91.9 | 295 | 316 | 390 | 632 | 469
0.260 922 | 292 | 356 | 355 | 67.7 | 515
0.280 923 | 252 | 378 | 330 | 70.7 | 549
0.300 923 | 176 | 377 | 336 | 734 | 576
0.315 92.4 55 373 | 355 | 750 | 59.4
0.320 92.4 8.9 371 | 363 | 755 | 60.0
0.340 925 | 729 | 361 | 385 | 769 | 620
0.360 925 | 882 | 363 | 415 | 780 | 63.4
0.380 925 | 928 | 378 | 445 | 781 | 649
0.400 924 | 956 | 387 | 475 | 77.4 | 663
0.450 922 | 971 | 387 | 552 | 760 | 69.1
0.500 91.8 | 979 | 477 | 600 | 766 | 714
0.550 915 | 983 | 8.7 | 669 | 782 | 734
0.600 91.1 | 986 | 919 | 933 | 797 | 752
0.650 905 | 988 | 955 | 966 | 818 | 76.4
0.700 89.7 | 989 | 970 | 975 | 820 | 772
0.750 88.6 | 991 | 974 | 979 | 826 | 77.9
0.800 86.7 | 992 | 980 | 981 | 831 | 785




De regul depunerile se fac in vid foarte inalt, fie prinaperare, fie prin
pulverizare catodic Caracteristicile stratului metalic dirfe, depus pe suprgta
oglinzii depind puternic de calitatea vidului laresse face depunergade rata de
evaporare a materialului depus. Prin imbagreia tehnologiei viduluisi calitatea
oglinzilor a crescut foarte mult. Factorii care@éaz reflectana straturilor depuse
sunt:

» presiunea din camera de evaporare;

* rata de evaporare;

e grosimea stratului depus;

» temperatura suportului;

* unghiul de incideta sub care cad vaporii pe suptafaare se acoper
* puritatea materialului depus;

» Tmbatranirea n contact cu aerul atmosferic.

Daa depunerile se fac intr-un vid mai bun de®1@rri, factorul cel mai
important pentru afmerea unor straturi syl cu reflectama maresi in domeniul
ultraviolet al spectrului este evaporarea rapstraturile opace cu grosimea de 600-
700 A trebuie ofinute in una sau dawsecunde. Temperatura materialului pe care se
fac depunerile nu trebuié §e mai mare de 50°C, grosimea stratului depusutees
nu fie mai mare de 1500 A, iar unghiul de incigiead depunerii % nu fie mai mare de
30°. Efectul unor depuneri incorecte se marifgsin micsorarea coeficientului de
reflexie, cand lungimea de unhdcade, domeniul ultraviolet fiind mult mai afectat
decéat domeniul infraxul.

Constantele optice care inflymsm proprietitile optice ale metalelor folosite
pentru depuneri de straturi girh sunt indicele de refraie, n si coeficientul de
absorlyie a.

Constantele optice si reflectana la incidengd normald

Metalul A (nm) n o r (%)
22C 0.14 2.3t 91.¢

260 0.19 2.85 92.0

Al 300 0.25 3.33 92.1
340 0.31 3.80 92.3

380 0.37 4.25 92.6

40C 0.07¢ 1.92 93.¢

500 0.050 2.87 97.9

Ag 600 0.060 3.75 98.4
700 0.075 4.62 98.7

800 0.090 5.45 98.8

550 0.33 2.32 81.5

600 0.20 2.90 91.9

Au 700 0.13 3.84 96.7
800 0.15 4.65 97.4

900 0.17 5.34 97.8

550 0.76 2.46 66.9

Cu 600 0.19 2.98 92.8
800 0.17 4.84 97.3

1000 0.20 6.27 98.1




300(¢ 1.22 17.1 98.4

Rh 546 1.62 4.63 /7.1

In ultimul timp, peste stratul reflectanetalic se depune un strat protector, care,
pe lang rolul de a proteja stratul metalic, condugiela cresterea proprieitilor
reflectante ale oglinzilor. Stratul protector esim strat dielectric. Folosindu-se
perechi de astfel de straturi dielectrice prota&peonvenabil alese, setwbcele mai
bune performage.

Ca material cu indice de reftiacmare folosit pentru depunerea straturilor
dielectrice se folgeste dioxidul de ceriu cu indicele de refracuprins in domeniul
2.3 - 2.4. Ca materiale cu indicii de refiiaamici se folosesc MgH n=1.38 ), A}Os (
n=1.46 )si SiO3 ( n=1.55). O proteae foarte bua si o crestere a reflectaei se olgn
folosind perechile de straturi Az + TiO,. Tn domeniul ultraviolet sunt recomandate
perechile de materiale MgF ThQ, si SiG, + ThO.

Deoarece in domeniul inframal spectrului reflectaa oglinzilor acoperite cu
straturi metalice este de aproximativ 99%, nu seepproblema Tmbuitatirii
reflectanei prin folosirea unor straturi protectoare carergasa reflectana.

Imaginile  obiectelor luminoase,
formate de oglinzile plane, sunt imagini
virtuale, asernatoare cu obiectul si
situate la dista@t egadi, in spatele oglinzii.
De rginut este faptul £ imaginea unui
obiect orientat dreapta va fi orientat stanga.

Imaginile luminoase, formate de
oglinzile sferice, depind de coni@d dac

0 oglinda este concévsau convex si de
distana de la obiect la oglirid Modul de
ohtinere a imaginilor este, in linii mari,
analog celui pe care l-am prezentat in cazul
suprafeelor sferice, numai & in cazul
oglinzilor trebuie folosit legea reflexiei.
Imaginea dditde o oglind sferici este, din

: anumite puncte de vedere, supetioar

B imaginii date de o lenti| in special dac

nu se iau in vedere efectele cromatice.

Imagineavirtuald datdé deo oglindd@ pland
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Reflectarea unui fascicul de lumind de o oglindd concavd si de cdtre o oglindd
convexd
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