Inghetarea si fierberea

Ingherarea este transformarea materiei lichide sau topfte materie solid. Fierberea este
transformarea unui lichid Tn gaz sau vapori. Agie termeni sunt valabili pentru toate substggle , nu
doar pentru a .

Fierul topit se solidifig , sau inghaa , la aproximativ 1535° C, astfel incat la oricenperatus
mai mici decat aceasta , fierul , corect spus , este fagh®eci “ ingh@t “ nu inseamhneaprat si
rece “

Punctele de fierberg de inghgare ale unei substgnvariaz an fungie de presiune . Atfel, chiar
daa vorbim despre ap, termenii “ingheare” si “fierbere” pot  nu aitd sensurile olgnuite . De
exemplu , apa fierbe la temperatura camerei gagsiunea aerului din jur este foarte redusstfel este
evident & “fiert” nu inseam@ ntotdeaunai “fierbinte”.

Chiarsi In condiii normale de presiune, multe subgtafierb la temperaturi extrem de joase.
Acestea sunt subst@te pe care in mod normal le consiergaze. Azotuki oxigenul, de exemplu,
sunt principalele gaze din aer. Motivul pentru caémecondiii normale sunt gaze, esta ele au
temperatura de fierbere cu mult sub zero — apraxwmd 96° C (azotulki —183° C (oxigenul). Astfel,
chiarsi in cele mai reci regiuni aleafmantului aceste substarse afi la o temperatdrpeste punctul lor
de fierberssi de aceea ele apar in stare gazoas

Starile de agregare

Pentru a Ttelege fierbereai topirea , trebuie intaiasstim de ce o substgheste un solid , un
lichid sau un gaz. Acesteast sunt cunoscute sub numele déristle agregare. In general, la o
temperatut constant, solidul are o rrime si o forma fixa. Lichidul isi schimka forma prin curgere,
desi volumul siu rimane constant. Tada gaz nu este fixnici marimea, nici forma. Gazul se Tnigtie
sau se restrange, umpland recipiente de orizema sau form in care este pus.

Aproape intreaga materie este foringdih atomi, care sunt grupan molecule. Aceste molecule
se affi Tn miscare conting, si energia acestei ggari, adici energia cinetit, determii o stare de
agregare soli lichida sau gazods La un solid, moleculele au o energie ciréetimici si vibreaz n
puncte fixe. La un lichid, moleculele au destubnergie cinetic pentru a Tnvinge foa de atrage pe
care 0 au unele faa de altele ; asfel ele se potsea, schimbandgi forma lichidului. La un gaz,
moleculele au o energie cingtimaresi se pot mgca aproape liber.

Transformarea lichidului in gaz

Moleculele unui lichid nu se gua toate cu acegaviteza. Unle se mica atat de repede incéat pot
sa tread de suprafe@ lichiduluisi si iasa in aer formand gaze sau vapori. De exemplui digam
neacoperit un pahar cuantr-o camet caldi timp de mai multe zile, nivelul apei vaasea treptat
para ce paharul se gafte. Acest proces de evaporare apare la suprdifzhidului, si nu trebuie
confundat cu fierberea, in care transformarea filoware loc in toatmasa lichidului.

Deoarece starea de agregare a unei sybstamdiferent & este solid, lichida sau gazods—
depinde de mcarea moleculeleor sale, ea poate fi schithpeih modificarea energiei cinetice. Adesea
noi schimlim starea de agregare a unei suhstanpunand-o laatdura, care este o forinde energie.
De exemplu, cand fierbem apa, ea se transforimtr-un gaz numit abur, deoarec#gldura face
moleculele apeisse mgte indeajuns de repede incatiode atragie pe care o exeditunele asupra
altora & nu mai fie suficient de puterdigentru a lgine laolalt. Astfel moleculele se elibereasub
formai de aburgi spunem & apa fierbe. Acest fapt are loc in cafidiormale la 100 °C.



Transformarea gazului in lichid

Aburul revine Tn forma de &pichida dac se #ceste indeajuns. Acest efect se poate observa
adesea ddcse lag si fiarba apa intr-un ceainic. Supradéée reci din Tngpere devin umede pentré o
parte din aburii prodgl scad in temperatircand inté Tn contact cu ele. Astfel moleculele aburilor se
misca mai incetsi aburii se transforgh din nou in ap lichidd. Se spune & aburii se condenseaz
revenind la starea lichidliar efectul se numg&e condensare.

Desi uneori folosim cuvantul “aburi” cand ne referina Inorsorii albi formai deasupra
ceainicului, aburii sunt de fapt invizibili. Nadrii albi pe care ii vedem sunt forgalin picituri
minuscule de aplichida. Acestea se formeaprin condensarea aburilor care ies din ceainintra n
contact cu aerul relativ rece din jur. Rgaerivim prin orificiul ceainicului cand apa din &érbe, vom
vedea & norisorii albi se formeazla o distagi mici de acesta. Taschiar 1ang orificiu existi o potiune
transparerit unde apa este i@azoas, deoarece nu s-dait inca suficient pentru a se condensa la
starea lichid.

Transformarea lichidului in solid

Putem transforma un lichid intr-un solid prin reerea temperaturii. Aceasta se poate face prin
inconjurarea lichidului cu o substanmai rece. Reducerea temperaturii detedmincetinirea
moleculelor lichidului. in cele din urirele nu se mai pot g@a in interiorul substaei si vibreaz doar
n poziii fixe. Cand ajunge n acest stadiu, lichidul aetat solid,si spunem & a ingheat. De exemplu,
apa inghe@ in condiii normale la 0° Gi se transforra in gheaa.

Majoritatea substaelor formeai cristale cand trec din stare lichith stare solidl Clorura de
sodiu (sarea de batirie) , de exemplu, formeazristale de forra cubic.

Solidele pot reveni in stare licliigorin creterea temperaturii, care face viteza moleculefor s
creasd din nou.

Cand Tnalzim un solid pentru a-l transforma n lichid, stémga absoarbeatduri si temperatura
sa incepeacreasa. Dar canddi atinge punctul de topire, temperatura &mane constaatchiar dag
substara contind si absoarh caldura. Aceasi cildura folositi pentru transformarea, la punctause
topire, a solidului Tn lichid la acegdemperatut se numgte cldura latenti de fuziune (topire). Numai
dupi ce intregul solid s-a transformat in lichid tengtera va incepeisreaség din nou.

Vaporizarea

Daai incilzim lichidul in continuare, temperatusa crete pan el isi atinge punctul de firbere.
Apoi temperaturaamane constagt in timp ce tot mai multcaldura este absorhitpentru transformarea
lichidului la punctul 8u de fierbere in gaz la acgetemperatus. Caldura absorbit care face posikil
aceast transformare se nurgie cildura latent de vaporizare. Odate substa@ s-a transformat in gaz,
temperatura sa va incepe din ndwcieass doar dag i se furnizea mai mult caldura.

Daci se aceste un gaz, la Tnceput temperatura vadea. Apoi, cand el atinge punctul de topire
al substatei, gazul §i pierde d@ldura laterd de vaporizaresi se transforr in lichid la aceea
temperatut. Numai dug@ ce intregul gaz s-a transformat in lichid tempegatva incepeasscad din
nou.

Récirea contina pentru a determina temperatutassad pari ce lichidul §i atinge punctul de
inghagare. Apoi lichidul §i pierde @ldura laterd de fuziunesi se transforra in solid la aceeaa
temperatut. Cand intregul lichid s-a solidificat, temperatatdbstatei incepe din nouisscad.

De ce plutgte ghega

Majoritatea substaelor se dilai cand sunt indzite si se contract cand sunticite. Mercurul
dintr-un termometru, de exemplu, se dilgitse extinde de-a lungul unui tub Thgust indicaregterea



temperaturii. Deoarece mercurul ingfieda o temperatdr de —39° C, el nu este potrivit pentru
termometre folosite in regiuni reci.

Si apa se dild@tin general la Tridzire si se contraci la racire. Totyi , cand sedceste pan la 4°
— 0° C, apasi mareste volumul. O condudtde ap poate cipa iarna, dacinghea apa din esi
formeaz un volum mare de gk Gheaa exercid o fona asupra conductei, uneori suficigich aceasta
Si crape.

Dilatarea apei

Deoarece apa se didatand este inghati, gheaa — forma solid a apei — are o densitate mai
mica decét apa lichid Cu alte cuvinte, un volum dat de gtieeéntireste mai ptin decat un volum egal
de aj.

in jurul Polului Sudsi al Polului Nord al Bmantului, apa Tnghati formeaz gheari. Unele
dintre aceste blocuri de gh#alutitoare au riirimi incredibile. Tn 1956, cel mai mare aisbergam=erit
vreodad a fost localizat in Pacificul de Sud. Suptafara mai mare de 31.000 km 2— aproximativ 1,5 ori
marimeaTarii Galilor.



