Aparatul de fotografiat

« Evolutia aparatelor fotografice

Din timpuri strévechi si paAna astézi, la baza tutstiintelor, a tuturor descoperirilor mai marugaai mici, se afla observarea
fenomenelor naturale, urmata de o imitatie inteit§ea acestora. Nevoia, spiritul practic, curide#a l-au indemnat pe om sé imite,
sé repete, sé reporducé fenomenele observateicaatlitii, cu mijloace la indeméana lui, in ajuidui.

Nu se stie cand si unde s-a zarit pentru prima joard unor forme curioase pe un perete. Desigbuie sé fi fost intr-o taré calda,
scéldatd de lumina puternicé a soarelui. Penteufarsde arsitd, oamenii acopereau ferestrelsil au ceea ce astézi s-ar numi
perdele groase, pentru ca Thauntrul inc8perilolopneascd umbra deasa si rAcoroasa. Dar iatdmm@spla s fi rAmas o micd
crapaturd printre perdele. Si se mai intAmpla wavel sé treaca pe ulitd. Stupoare! Pe pereteleavppéturii se vede omul trecand,
dar cu capul in jos! Prima aplicatie practicd astide a fost urmdrirea eclipselor solare si refémincest context se cunosc de prin
anul 500 T.e.n. in indepartata China la Mo Tzun $iiecia antica la Aristotel (384 —322 1.e.n.)usdtprima mentiune scrisa despre
acest fenomen cunoscutd pana in ziua de azi, estgén lucrérile carturarului arab Ibn Al Hait&%§ — 1038), Alhazen in
versiunea latina. Din textul lui reiese ca fenomema cunoscut si destul de raspandit in lumeauitor din acea vreme. Dupéa
aceasta data referirile si descrierile a ceealneeput sa se numeasca “camera obscurd”, au delemié Tn ce mai frecvente.
Fizicianul si profesorul de matematici din Milar@irolamo Cardano (1501 — 1576), introduce in gauhd@tunjime facuta din
sticla” o lentild conveza — obtinand o imagine nm#i luminoasa si mia clard. Urmeaza alte ameliocéim ar fi cea a lui Daniel
Barbaro care propune in 1568 acoperirea margik@tdilei, I&sdnd numai o gaurd mica la mijloc -fidigma de azi — pentru
obtinerea unor imagini mai clare. in 1573 Igantiani recomanda utilizarea unei oglinzi concave pergdresarea imaginii si in
1585 Giovani Battista Benedetti sugereaza adoptaredlentile biconvexe.

Dar toate aceste cunostinte nu circulau decatiedurestransa a fizicienilor, astronomilor si matgaienilor. Cel care le-a dat o
mare raspéandire a fost omul de stiintd GiovaniisatiPorta (1538 — 1615). Bogatia informatiiloredde Porta si talentul lui de a
Tmbina date stiintifice cu sfaturi practice si aptii distractive (in cartea sa “Magiae naturalisidusa in principalele limbi

europene si in arabd, retipéritd Tn nenumarat@é)editcontribuit ca in mare masura “camera obscs#iddevind cunoscuta
publicului obisnuit.

Xn

Din descrierile de pand acum reiese cé intr-ad®eadnera obscurd” era o camera, o odaie ntr-o id&lica imaginea putea fi
vazutd numai de cei care se aflau in incaperein@uut, mai ales pentru realizarea unor lucréari tmadice, camera obscuré devine
mai micd, portabild, putand fi instalatd chiamgiun cort. Ne-a rAmas o interesant relatareradtdt lui Sir Henry Wattson, in care
este descris cortul folosit de vestitul astronomm@ga Johann Kepler (1571 — 1630) pentru a desenantare precizie in toate
detaliile un peisaj panoramic. Cu ajutorul unuéselop, imaginea era proiectaté pe o hartie si Kegihemuit Tn cortul intunecos, o
reproducea desenand toate formele. Apoi cortulre@rtit ca o moara de vant, in jurul axului si @& era reluatd pana cand se
completa turul de orizont.



Dar micsorarea si portabilitatea camerei obscungsiemai departe. Influentat
de povestirile unui caldtor care vazuse in Spantiaatat de mici incat puteau fi
purtate sub o pelerind, invatatul iezuit din Wirghiaspar Schott (1608 —
1666), publicd in a sa “Magia opticd” (1657), pridescriere a unei mici camere
obscure formata din doud cutii, dintre care unanpuii mica putea sé culiseze
in cealatd pentru obtinerea claritatii. Imaginearfatd de un tub ajustabil care
continea doud lentile convexe putea fi vazuta dieréor printr-o gaurd, astfel ca
nu mai era nevoie ca cineva sé intre in camerauo®sc

Astfel de camere obscure din ce in ce mai migial@ imaginea era vazuta din
afard, sunt semnalate din ce in ce mai des initdifidiri. Interesant este faptul ca
matematicianul francez Pierre Hérigone, in curduleditat in 1642 la Paris,
descrie un “pocal magic” cu care gazda putea s@rsiireasca musafirii faré ca
acestia sa observe ceva. Razele de lumina intmain-prlentild convexa n

piciorul pocalului, erau deviate de o oglinda f&#a 45° si imaginea se forma pe
suprafata vinului alb si tulbure. Aflam astfel despplicarea Tnca din mijlocul
secolului al XVII lea a pricipiului aparatelor ref din ziua de azi. Cel mai asiduu inovator si tatsor de camere obscure cu si
fard oglinda pare sa fi fost calugarul Johann Z@gihnNVirzburg care intr-o carte a sa din anul 168ziptad desene si schite de
tipuri diferite si este primul care propune utiliga geamului mat pentru formarea imaginii. Helmatr@heim, un ilustru cercetator
al istoriei fotografice, scrie urmétoarele in cared “The history of photography”: “ca marime snswuctie, aparatele lui Zahn sunt
prototipuri ale aparatelor cutie si reflex din de€al XX lea. Este intr-adevar remarcabil ca nioi progres n-a fost realizat pana la
mijlocul secolului XIX:in 1685 aparatul a fost gateastepta (aparitia) fotografiei”.

Camerele obscure de cele mai diferite construatiiggimi, chiar si in stil rococo erau foarte rasgde si utilizate Tn topografie in
scopuri civile si militare, Tn reproduceri exaceedesene, harti si gravuri la scéri diferite, ckidn medicind pentru desene
anatomice céat mai precise.

latd deci ca la mijlocul secolului XVIII “aparat@fa foarte cunoscut si raspandit. El avea aprazgie tomponentele esentiale:
obiective din ce in ce mai evoluate si de difedisgante focale, oglinda montata la 45 ° pentrlerefposibilitatea de reglare a
claritatii, geam mat din sticla find pentru redacéamai acuratd a imaginii. Au existat si tendiée’miniaturizare”, astfel ca unele
camere obscure puteau fi montate Tn pahare, basipane sau chiar in brose. Nu mai era de facét da pas: permanentizarea
imaginii, prinderea ei in capcana unor procese icigim

« Principalele pérti componente

Schematic, orice aparat fotografic este alcatutimatoarele componente: corpul aparatului, magazisistemul de antrenare a
peliculei fotosensibile, obiectivul, sistemul dewtare si vizorul. Corpul aparatului fotograficesbrmat din camera obscura pe
care sunt fixate obiectivul, vizorul si alte aca@is€amera obscura poate fi de tip rigid sau esiteihh cu burduf.

Fiecare model constructiv a fost impus de formaaiginii negative sau de cel al dimensiunii apdtatDin punct de vedere
geometric, imaginea fotografica daté de obiectte dg forma circulara, din care, prin decupajuleaapratului fotografic sau a
celui de marit Tn laborator, se obtine formatulidgdétrat, cu raportul laturilor 1/1 sau dreptuidgr cu raportul 2/3.

De cele mai multe ori marimea formatului cliseudetermina si dimensiunile aparetului fotografic.

Magazia cuprinde sistemul de inmagazinare si desfrart al materialului fotosensibil, format dintiserie de piese si dispozitive de
mare importantd aertru buna functionare a apaiafdlgazia poate fi solidarea cu carcasa aparasaluiatasabila cand este
denumita casetd. Casetele au rolul de a protejssemmaterialuluji fotosensibil Tmpotriva luminii sunt realizate Tn doua variante:
pentru placi fotografice si pentru planfilme, ritfe, etc. Casetele pentru placi nu se pot inc&cétda intuneric, pe cand acelea
pentru plan filme, rol filme sau filme inguste deernatograf, se pot incérca si la lumina zilei,al&nd ambalaje protectoare.
Pentru unele tipuri de aparate fotografice se agawd casete speciale, etanse, care se pot sdhitmgale in orice moment, chiar
la lumina zilei. Dispozitivul de transport, asodmtparatele moderne si cu armarea orburatorprinde canalul filmului, placa
presoare si rolele sau tamburele dintate, careidsayansarea filmului.



Aparatele de fotografiat la care magazia este a@idu carcasa au fie o fereastra contor, fie smmlimerotat care indicd numarul
imaginii trase, precum si felul materialului fotosébil.

Obiectivul reprezinta un sistem optic deosebit a@glex, constituit din mai multe elemente de banaite lentile. O lentila este
on corp de sticla optica limitat de doua supra$é¢eice .

Intrucat cu o singura lentild nu se poate obtin@agine de calitate, datoritd unor defecte aletacasiumite aberatii (astigmatism,
aberatie cromaticd, aberatie de sfericitate, disioe, coma, curbura imaginii), s-a ajuns la carialgd un obiectiv trebuie sa fie
format din mai multe lentile, care sé reprezintdidal echivalentul unei lentile convergente grodsg&marea imaginii printr-o
asemenea lentild este prezentata in figura.

Tn scopul imbunatatirii calitatii imaginii, majoaitea obiectivelor sunt formate din 4-10 lentileytdd care unele dintre ele sunt lipite
Cu 0 rasina transparentd numiota “balsam de Canalaiectivele moderne sunt acoperite acum cu gaulmai multe straturi
antireflectante, ceea ce le confera datoritd uemormene de interferentd o culoare albastruie-io8iahcest tratament impiedica

producerea reflexelor pe interfata lentilelor, fard&una Tn cazul in care se fotografiaza pe nedteeinsibil in culori.

Existd o mare varietate de obiective, prezentadedffarite denumiri comerciale.Important este gfatkicorejare a aberatiilor lor.
Tn functie de caracteristicile lor specifice putementiona: obiectivul acromat, aplanat, anastigetat, fiecare creat pentru anumite
scopuri (portret, peisaj).

De multe ori pe montura obiectivului sunt indichtminozitatea si distanta focala.

Luminozitatea, indicatad de primul grup de cifregtdrcapacitatea maxima a unui obiectiv de lumingenzdul fotosensibil

(pelicula).

Aceasta depinde n principal de marimea deschidBlé a diafragmei si de
distanta focald F. De exemplu, dacéd deschideri&aagie de 25mm, iar distansa
focal&@ este de 50mm, atunci luminozitatea =25/5Ds&u mai simplu 2.

Distanta focala sau lungimea focala a obiectivigprezintd cea mai mica distanta
intre lentild si planul emulsiei fotosensibile Ere se obtine clar imaginea unui
obiect situat la infinit. Ea este aproximativ egalélungimea diagonalei imaginii
pentru cazul obiectivului numit normal. De distafdealé a obiectivului depinde
méarimea elementelor din imagine. De exemplu obielicu distante focale scurte
(superangulare ) redau elementele la o scard mic0rt cu obiectivul normal.

Important este faptul c&, cu céat distanta focat@ emi lungd (80-1000mm), cu atéat
scade unghiul vizual al imaginii cét si profunzinaehica intervalul Tn care apare

! clar imaginea obiectelor aflate de o parte si tie@distantei pentru care a fost
reglat obiectivul.

-Sistemul de obturare (obturatorul) are rolul diaa durata ilumindrii stratului fotosensibil Thmpul fotografierii.

Diafragma ( blanda) este dispozitivul destinat dibzantitatii de lumind care intrd in aparat gerhai ca robinetul unei conducte
de apa. Ea limiteaza deschiderea relativad a obidatj aceasta fiind indicatd pe montura lui subrfa unui sir de numere , ca de
exemplu: 1; 1,4; 2: 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22; 33; 64.

Aceasta este scara internationald pentru indiafragmei; trecerea de la o treapté la alta se lpiim multiplicarea cw/2=1,41; de
pilda 4x1,41=5,6. O traptd admite de doua ori malt&lumina fata de treapta urmatoare si pe juradtdfi de cea precedenta. Cu
alte cuvinte, daca se utilizeaza diafragma 5,6rctimp de expunere de 1/100 s, pentru diafragnedliab urmatoare (8) timpul de
expunere va trebui dublat la 1/50 s, iar pentréraiga precedenta de 4 timpul de expunere se weedd jumatate, adica 1/200 s.

Prin inchiderea si deschiderea diafragmei (diafi@gnse realizeaza 2 operatii de o importanté ied& b fotografie:
a) se adapteza luminozitatea obiectivului la cailelide expunere impuse de iluminarea subiectdtodrafiat;
b) se mareste profunzimea campului de claritatb@ctivului cu cat diafragma este mai inchisasgers.

La obiectivele moderne intervalul de claritate egticat pe montura lor. De pild&, la un obiectilspga punct la distanta de 3 m,
cand se fotografiaza cu o diafragma de 1:8 zond elste cuprinsa intre 2-6 m. profunzimea se matiepaiti si in tabelele aflate Tn
prospectele aparatelor foto.



Tipurile de diafragme obisnuite pot fi: o placutaarificii circulare, Intalnitd la aparatele fotadice mai vechi (box); un disc cu
orificii (revolver) cu care sunt echipate aparatgtaple si diafragma iris, constuitd din mai mud#tmele subtiri metalice sau din
material plastic, astfel ncat prin inchidere sé@feze un orificiu cu diametru variabil.

Obiectivele moderne ale aparatelor cu vizare poiediv sunt echipate cu diafragme perfectionadeg cegleazd automat
deschiderea n raport cu sensibilitatea filmuluishinarea subiectului fotografiat.

Obturatorul este un mecanism care permite luménp&runda prin obiectiv si sd impresioneze mdteriatosensibil un anumit
timp. Numarul si ordinea timpilor de expunere cogro gama de viteze pentru instantanee incepaftadide pana 1/2000 s uneori
chiar si mai scurte. Timpii uzuali sunt cuprinssarintre 1/30 — 1/250 s.

Scara timpilor este Tn concordanté cu scara diafedgy si anume: 1/1, %, ¥4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/6023, 1/ 250, 1/500, 1/1000,
1/2000, adica tot cu raportul 2 intre trepte.

Constructiv, obturatoarele se impart in 2 mari grup

a) obturatoarele dispuse in fata sistemului otiaratorul aditional cu perdea si oturatourl disa) ntre lentilele sitemului optic
(obturatorul central);

b) obturatoele dispuse pe suprafata de formareagimi (obturatoare de placa).

Tipurile de obturatoare obisnuite echipeazd majtaé aparatelor fotografice.

Obturatorul disc are cel mai simplu mecanism shsateaza in fata sau Tn spatele obiectivului, avaemsingur timp de expunere
1/25 sau 1/30 s. Obturatorul central se armeaz@iypdaclansare fie manual, fie odata cu avansdrealfi Tn aparat. Permite
viteze de expunere pentru instantanee intre 169185

Obturatorul cu placa (perdea) este construit dirierdea de panzé neagra, cauciucaté, opacéd ecenfdsoard pe un tambur si se
elibereaza prin apasarea unui buton, de cétreauspénal. | se mai spune “obturator de placd” smalfsi are o “fantd” de a cérei
viteza de deplasare depinde timpul de expunereleBaa se afla in imediata apropiere a stratulaséatsibil.

Obturatorul cu perdea prezintd, in general, avahtis a lucra cu timpi scurti de expunere (pan&2800 s), dar si unele
dezavantaje. Astfel, la temperaturi joase, perdsauaisca mai incet, iar la fotografierea subiectil miscare rapida, imaginea
acestora poate apdrea deformatéd, de asemenea eaactigeelor poate apdrea in anumite cazuri expaisdiform.

Gama timpilor de expunere indicati pe aparat cu@io serie de litere si cifre care au urmatoaremsieatie, dupa tara
producétoere a aparatului: Z — zeit = timp de gon§; D — dauer = duratd; T — time = timp; D — dbti = durat&; B — beliebig =
oarecare, dupa dorintd, 1/20 — 1/500 s; Instantéheul/2000 s).

Perfectiondrile recente au produs obturatoarerelgice, care indeplinesc si functia de diafragntamaté, precum si obturatoare
sincronizate care comanda, la deschiderea Iduyminarea limpii blitz.

Pozitia de sincronizare este insemnaté pe butoauagcu viteze de obturare, cu X — pentru lamipilger electronice (blitz) si cu

F - pentru lampile flash cube (fulger chimic cutéioile magneziu).

Anexele optice ale obiectivelor au fost create peatextinde aplicarea procedeelor fotograficeifierite cazuri de fotografiere.

Din categoria acestora fac parte:

Lentilele aditionale, care sunt montate n panteatéld a unui obiectiv Tn scopul modificérii distai focale a acestuia. Ele pot fi de
mai multe feluri: convergente sau pozitive (projacare scurteaza distanta focald a obiectivuind fiolosite la méarirea imaginii
obiectelor, reproduceri etc; divergente sau negdtistare), care maresc distanta focald a obidatipermitand folosirea lui ca
superangular, cu unghiul de camp marit. Lentilelénalicat pe montura puterea exprimata in diopttiisemnul plus (+) la cele
convergente si minus (-) la cele divergente.



Tuburile si inelele de prelungire, confectionateotbécei din metal usor, permit de asemenea méagistantei focale a unui obiectiv
normal. Ele se monteaza prin Tnsurubare, intreatipleste fotografiat si obiectiv, punerea la punghaginii facandu-se fie pe baza
de tabele oarbe, fie pe geamul mat la aparatetig deflex. Tn locul tuburilor de prelungire simeilelor intermediare se poate
procura Tn acelasi scop un burduf extensibil.

Filtrele de lumina sau cele fotografice colorater@lul de a corecta prin unele deficiente de redaculorilor pe filmele alb — negru
si de a obtine anumite efecte speciale. Asezataléa razelor luminoase incidente lasé sa treatidtiige proprii unor culori si
absorb, in functie de densitatea lor o anumitaitea@tdin radiatiile culorilor complementare. Félie acestea sunt formate din
lamele de sticla colorate Tn masa lor, sau dimieliculd de gelatind coloratéd montata intr-o ranefiatica adaptabild obiectivului.

Ecranele de difuzare permit obtinerea la fotografeeunei imagini semidifuze, formata in realitdite 2
imagini usor suprapuse, una din ele avand contarabsolut clare, iar cea de-a doua usor estompata.
Ecranele de difuzare pot fi constituite din lentkesticla, circulare sau patrate, cu suprafeteaggeacu cercuri
concentrice sau alte figuri geometrice regulatdipka lentilelor de sticld se pot folosi tesatigivoal si
matase.

Parasolarul este o pieséa cu aspect de palniesear®nteaza in fata obiectivului pentru a schimtectia
razelor luminoase ce cad oblic, impiedicand refléar care ar strica claritatea imaginii.



