Tabel recapitulativ al marimilor fizice Tnvatate in clasa a 1X-a

Optica geometrica

Nr. | Denumire Simbol | Unitate de Formula de definitie Formule, expresii de
crt. masura calcul
1 Indicele de n adimensional n=c/v
refractie
2 Formula Ny X 2-N1/X1= (N-n1) /IR | f1= (- mR) / (nx-ny)
fundamentala a distanta focak obiect
dioptrului sferic f 2= (N2R)/(n2-ny)
distanta focak imagine
3 Marirea liniar a B B=y2ly1 B= Xa/X1*n1/ny
transversak
4 Formula 1/%+1/%=2/R f=R/2
fundamentala a
oglinzilor sferice
5 Mairirea liniar a B B=-X1*X 2
transversak
pentru oglinzile
sferice
6 Formula 1/%-1/x=1/f
fundamentala pt
lentile subiri
7 Marirea liniar a B B=y2ly1
transversak B=X1*X>
pentru lentilele
subtiri
8 Formula 1/f=(n-1) ( 1/R-1/Ry)
constructorului de
lentile
9 Convergena C o (dioptrie) C=1/f
lentilelor
10 | Marirea liniar a B B=p.* B2 =yl y1
transversak
pentru un sistem
de lentile
11 | Sisteme de lentile 1/F=1/f+1/1;
acolate
12 Convergena C o (dioptrie) Cs=C:+C;,
sistemelor de
lentile acolate
13 | Sistem afocal de folf1=d,/d;,
lentile
14 Marirea liniar a B p= folf1
transversak

pentru un sistem

afocal de lentile




Principile opticii geometrice

1. principiul independentei razelor de lumini: razele de lumiri ce ajung simultan
intr-un punct se propagi mai departe fira a se influerta reciproc

2. principiul_reversivit atii_razelor_de lumina: drumul parcurs de luminia de-a
lungul unei raze de propagare nu depinde de sensdé propagare a luminii

3. principiul fundamental al opticii geometrice (Ferna): lumina se propag intre
doua puncte dintr-un mediu dat pe drumul care corespune duratei minime

4. principiul propag érii rectilinii a luminii_: intr-un mediu omogensi transparent
lumina se propad in linie dreapta

Reflexia luminii - schimbarea dirediei de propagare a luminii la suprafga de
separdie dintre doua medii, lumina revenind Tn acelai mediu.

Refractia luminii - schimbarea directiei de propagare a luminii la trecerea dintr-
un mediu transparent in altul. ny = sin; = Ny« Sin;

Reflexia totala - este un fenomen care poateiisapari la trecerea luminii dintr-un
mediu dat Tn altul mai putin refringent (in cazul refractiei cu depirtare de normala).

Unghiul limit a reprezinta acel unghi de incidema pentru care unghiul de refradie este
de 9@

Mecaaic
Nr. Denumirea Simbol | Unitatea de Formula de Formule, expresii de calcul
Crt. masura definitie
1 Vectotul X m AX= Xo-X1 Miscare rectilinie uniforma:
deplasare X=Xo+V(t-tg)
X=Xg+vt
X=vt
Miscare rectilinie uniform
variata:
X=Xo+Vo(t-tg) +1/2*a(t-ty)
X=Xg+Vot+ at?/2
X=Vot + at?/2
x=at’/2
2 Vectorul v m/s Vinediv=(X2-X2)/(t2- Miscare rectilinie uniform
viteza t1) variata:
v=vpta(t-to)
V=Vvpt+_at
v=at
3 Accelergia a m*s’ am=(Vo-v1)/(to-t1)
MisCarii
4 Ecuaia lui V=vo*+2ad
Galilei




5 | Principiul | al F N(kg*m/s?) TF=0
mecanicii
6 Principiul al F N YF=m*a
lI-lea al
mecanicii
7 Forta elastia Fe N Fe=k *Al
8 Forta de Ff N Ff=p* N
frecare
9 Forta de G N G=m*g
greutate
10 Modulul de E N/m? E=(F*| o)/(S*Al) 6 = E*¢
elasticitate
11 Forta Fcp N Fcp=m *acp
centripeti Fcp=m*®»°R
Fcp=m* v?/R
12 Frecvena Y Hz(hertz) v =N/At v=1/T
13 Lucrul L J F*d L=F*d *cos a >0 (motor, a €
mecanic (0°-90°)
L=F*d*cosa <0 (rezistent,a
€ (90>-180)
Ls=mgh (la coborére)
L c=-mgh (la urcare)
L rae=kx?/2(>0, motor)
L ee=-kx%2(>0, rezistent)
14 | Legea atragiei N F=K*m a*mg/r®
universale a
lui Newton
15 Intensitatea r m/s? I'=F/m I'=K*m/r2
campului
gravitational
16 Puterea P W(J/s) P=L/At P=F*v*cosa.
mecanici
17 | Randamentul n adimension | n = L /L =Py At/P,
mecanic al At= P,/ P,
18 Energia Ec J Ec= mv/2 AEc=Ltotal => Ecsi,-Ecin
mecanici- =L+ Lo+...+L,
cinetica
19 Energia Epg J Epg=mgh AEpas=-Lg
potentiala
gravitationala
20 Energia Epe J Epe= kx/2 AEpas=-Lc
potentiala
elastici
21 Energia E J E=Ec+Ep Ei=Efin+|Lg]
mecanici
totala
22 Impulsul p N*s p=F*At(impulsul F*At=Ap
mecanic fortei) P= p1tp2

p=m*Av(impulsul

punctului
material)

(F1+F2)* At = A(p1+p2)




23 Ciocnirea m/s v =(Mavatmava)/( | Q=(mava?)/2+(mpv2)/2-(my+

plastica my+my) my)* v 2/2
Q= -AEc Q=1/2 m*v,1,
my=mymy/(my+mp)

24 Ciocnirea m/s MVt MoVo= (Mv12)/2+(mpv7)/2=
elastici MiVi + MoVs (Mv1°)/2+(mpv22)/2
vy =2* [(Mvi+ mavy)/

‘ my+ma]-vy
V2 =2* [(Mvi+ mavy)/

my+my)-vy

Legi,definitii, enunturi si observaii privind stiudiul mecanicii

» Vectorul vitezi medie este definit ca fiind vectorul deplasare sup intervalul de
timp.
» Miscarea rectilinie uniforma se parcurge pe linie dreapt, tot timpul pe aceeai
directie si sens, iar distartele sunt egale in intervale de timp egale.
* Principiile mecanici newtoniene:
Principiul I(Principiul inertiei):
Un corp 1si mefine starea de repaus sau de M.R.U. atat timp cat agra Ilui nu
actioneaz alte corpuri care si-i schimbe aceast stare. Proprietatea corpurilor la care face
referire principiul | se numeste inertie.

Principiul fundamental al mecanicii
Vectorul forta este egal cu produsul dintre masa corpuluii vectorul accelergie.

Principiul actiunii_si reactiunii

Daca un corp A agioneaz cu o forta (actiune) asupra unui alt corp B atnci cel de-al
doilea corp, B va ationa asupra lui A cu o forta (readiune) avand acelai modul, aceeai
directie, dar sens diferit.

» |nertia este proprietatea tuturor corpurilor de a-si mentine starea de repaus sau
M.R.U. daca asupra lor nu agioneaz alte corpuri care s le schimbe aceagtstare.

= Pentru un corp aflat in repaus sau M.R.U.XF=0

* Interactiunea este agiunea reciproca dintre doua corpuri. Forta este narimea fizica
ce masoara taria interactiunii dintre corpuri (m arime vectoriala).

= TIntr-un corp elastic supus agiunii unor for te deformatoare, iau natere forte elastice
care se opun defornarii.

» Fortele de frecare sunt fote ce se exercitin planul suprafetei de contactsi se opun
Miscarii reciproce a unui corp fata de ceflalt.

» Legile frecarii:

Masurand forta de tragtiune putem evalua narimea fortei de frecare la alunecare.

Forta de frecare de alunecare este direct propgpbnala cu marimea fortei de apgisare
normala exercitati de un corp pe suprafga celuilalt.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre do@ corpuri depinde de natura
suprafetelor care vin in contact (natura materialuluisi gradul lor de slefiure).
» Forta de frecare de alunecare dintre daoii corpuri nu depinde de nirimea
suprafetei de contact dintre cele doa corpuri.




Modulul de elasticitate reprezintt marimea unei forte care a¢gionand asupra unui
corp cu seg¢iunea egad cu unitatea ii dubleaz lungimea.

Alungirea relativ a, epsilon este propotionala cu marimea efortului unitar daca nu
se depasesc limitele de elasticitate ale corpului.

Se numate forta centripeti acea fota care aplicatt unui corp 1i modifica n
permanena traiectoria obligandu-l sa evolueze pe o traiectee circulara.

Obs: Forta centripeti nu este un nou tip de fofa. Orice forta, din cele Tnvitate
poate juca la un moment dat rolul de fota centripeta.

Lucrul mecanic efectuat de o fota constan& al carei punct de aplicaie se
deplaseai rectiliniu pe distanta d, este definit ca produsul scalar dintre vectoru
forta si vectorul deplasare.

Lucrul mecanic al fortei de greutate nu depinde de drumul urmat, ci numaide
pozitia initiala si finala a corpului (si de diferenta de nivel h dintre cele dog
pozitii). O forta al carei lucru mecanic nu dpeinde de drumul urmat, depizand
numai de poztia corpului,se numate forta conservativa (ex: G,Fe,Felectrostatid,
Ff nu este foa conservativa).

Spunem despre un sistem fizicacposedi energie mecanig intr-o anumita stare a
sa daa fara interactiuni din exterior poate parasi acea stare, evoluandatre alta,
n timpul acestei transformiri actionand, adici efectuand lucru mecanic.

Un corp ce posed intr-o anumita stare energie poate efectua lucru mecanig ca
urmare energie lui scade. Da& asupra unui corp se efectued lucru mecanic
energie lui cregte. Variatia energiei mecanice a unui sistem fizic intre d@ustari
depinde numai de starea iniala si starea finala a sistemului (nu depinde de
transformarea ce conduce de la o stare la alta).

Variatia energiei cinetice al unui punct material in rapot cu un sistem de
referinta inertial este egal cu lucrul mecanic al tuturor fortelor care au agionat
n timpul acestei variii.

Intr-un caAmp de forte conservatice, energia potdiala a sistemului Intr-o anumita
stare este egdl cu lucrul mecanic efercuat de fota conservativi pentru a aduce
sistemul in starea de energie nil

Variatia energiei potergiale a unui sistem intre dod stiri date este egai cu lucrul
mecanic al fotelor conservative ce au gmnat asupra sistemului luat cu semn
schimbat.

intr-un sistem fizic izolat, intre partile caruia au loc numai interactiuni
conservative energia mecanica sistemului raimane constani in orice stare in care
evolueaz sistemul.

Impulsul este o ndisura a efortului depus pentru schimbarea gtrii de miscare.
Pentru un punct material izolat (asupra lui nu agioneazi nici o forta sau suma
fortelor este nuf) rezulta variatia impulsului material se conserd.

Daca rezultanta fortelor externe ce afioneazi asupra unui sistem de doé puncte
materiale este nui, impulsul total al sistemului se consery



