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CAPITOLUL |
ARGUMENT

1.1. Opornitatea alegerii temei

Datorita evolutiei a automobilelor se consideraeste necesara tratarea temei intrucat automobilele
impreuna cu motorul sau intrucat veata cu zi ca &ocietatii mele a asigura transportul persoanelor
,marfurilor atat pe uscat cat si pe apa mai pfiid raspandit motoarele cu un piston la trangjort
aeriene.

Majoritatea cazului pune recent automobilele eransilerate un lux,dar la ora actuala avand in
vedere dezvoltarea rapida a societatii. Automobselemotorul termic au devenit o necessitate darisi
faptul ca motorul este un mare poluant tratareaigpoate ajuta la cunoasterea modalitatilorde cexctu
a poluarii in primul rand poluaza apa ,solul sialararea .

Se apreciaza ca motorul diesel poluaza atmosfgreoportie de 3%.

Stardarele Europene de poluare au impus evoluti¢ele prin euro 1, 2 ,3,4 poluarea se manifesta
diferit cu fiecare comportament al mediului.

Un automobil, sau mai familianasing, este un vehicul cu patru (rar, trgase) roi, miscat de un
motor cu explozie inte#) cu aburi, cu electricitate sau aer comprimat. ggaune pentru conditor si
pentru cel ptin un pasager.

Automobilele sunt de obicei construite pentruaktori pe drumuri, dar existunele, mai ales
vehicule utilitare, care permitikitorii in afara drumurilor - (off-road). Drumurilgi autostézile sunt
impartite cu motocicletele sau cu tractoarele.

Un automobil tipic are un motor cu combustie infeghpatru rai, chiar dad au agrut pe pig
magini cu motoare hibride cu gaz sau electrice. Vepiau trei roi au fost construite, dar nu sunt prea
raspandite din cauza problemelor de stabilitate.

Clasificare
Automobilele se clasificdupi urmitoarele criterii principale:
« Destinaie (felul transportului)
- Particularitai constructive (tipul motorului, tipul transmisidipul propulsiei)
- Capacitate de trecere
Dupa destingie:
Automobile pentru transportul persoanelor
- Autoturisme - autovehicul care, prin constiecsi echipare, este destinat transportului de
persoane, bagajei/sau al bunurilor acestora, avand cel mult 9 loqe scaune, inclusiv cel al
condudtorului auto.
0 Microturisme - cilindree: 200-250 chil — 2 locuri)
Mici - cilindree: 500-1000 cfh(2 — 4 locuri)
Mijlocii - cilindree: 1000-2000 crh(4 — 5 locuri)
Mari - cilindree: 2000-4000 cf{4 — 6 locuri)
Foarte mari - cilindree: 3000-8000 &i# - 8 locuri)
Autobuze - autovehicul destingtechipat pentru transportul de persoana bagajelor acestora.
cu capacitate foarte ni¢microbuze) 8-15 locuri
cu capacitate mica 15-30 locuri
cu capacitate mijlocie 30-70 locuri
cu capacitate mare 70-100 locuri
0 cu capacitate foarte mare peste 100 locuri
Automobile pentru transportul marfurilor
Autofurgoneta - are caroserie incliiscu sarcia utila sub 10.000 N.
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Autofurgonul - are caroserie incliiscu sarcina util peste 15.000 N.

Autoduba - este echipétcu o caroserie inchiissi cabina conduitorului auto separat

Autocamioneta - are caroserie deschju sarcina util pari la 20.000 N.

Autocamionul - are caroserie deschiupa capacitatea de incarcare autocamioanele pot fi:

Autoutilitare (cu sarcina utilde 2.000 N — 15.000 N)

Mici (cu sarcina utd de 15.000 N — 25.000 N)

Mijlocii (cu sarcina utii de 25.000 N — 45.000 N)

Mari (cu sarcina util de 45.000 N — 70.000 N)

Simbolul Germaniei de Est al unui intreg mod de via din comunism, Trabantul s-g@scut in
1957. Adesea alintat Trabbi sau Trabi, el 1i eveali proprietarului dujppani de stat pe liste dgtaptare,
ceea cedcea cgoferul & 1l ingrijeaséd aproape frinteste si sa devira artist in intr@nerea lui.

Simpaticul Trabbi adgcut nu numai automobilism, 6i istorie si arta: desenat pe Zid laaderea
comunismului; exponat in "Rock and Roll Hall of Fahin Cleveland, Ohio; apae in produga "Zoo
TV Tour" al trupei U2; personaj in filmele "Good &yLenin"si "Pisica alla, pisica neagi”

Numele de Trabant a fost ales in urma unui con@rs957, "anul Sputnik” ("trabant” in gernaan
- primul satelit artificial. Linia de prodtie a Trabantului era extrem de laboriasproape neschimigat
de-a lungul deceniilor de existgn Cei mai mui dintre muncitori erau vietnamezi. In 1989, printy
contract intre statele germane, o versiune mai oecVolkswagen Polo devine Trabant 1,1, dar®dat
noul deceniusi caderea Zidului Berlinului, cererea scade, est-gefmareferand mgini occidentale
second hand. Prodiig de Trabanturi inceteain 1991.

1.2. Importanta subansamblului in asigurarea functonarii motorului

Ca la orice motor termic este constituita dintrrdantuire de elemente cu miscari si randuri
functionale bine precizate rezulta ca orice subadaeste important si nu a fost constituit degeaba

Subansamblu mecanismului are importanta prin faggtude el depinde reducerea uzuri pieselor .

Pentru functionarea corenspunzator a mecanisnududistributie este important sa cunoastem
constructia,functionarea ,intretinerea si reparaeé@mentelor ale mecanismelor de distributie.prin
instalatia de racire se elimina in modul ambienBR0% pieselor motorului

Inbunatatirea eliminarii caldurii prin prevedereiéindrilor si chiuloasei aripone,suplimentare de
racier.

CAPITOLUL II

MEMORIU TEHNIC

2.1.Descrierea motorului

Mecanismul motor are rolul de a transforma miscaeetilinie-alternativa a pistonului in miscare
de rotatie a arborelui cotit.

Mecanismul motor este format din :organe fixe camat urmatoarele : Blocul motor care este
format din blocul cilindrilor ,carterul superioraiterul inferior numit si baia de ulei

Miscarea porneste de la piston,segmenti si bo#didton,care trece prin biela trimitind miscarea |
arboreal cotit care este in angrenari cu volantul.

Blocul Motor

Este organul cel mai mare si mai greu al motorulisite executat prin turnare ce contine blocul
cilindrilor si carterul superior.

Blocul motor se executa prin turnare din fonta sg@weand cilindrii sunt demontabili sau din fonta
aliata cand cilindrii sunt nedemontabili.



Motoarele racite cu lichid au in blocul motor canpentru lichidul de racier.
Motoarele racite cu aer au blocul motor terminatisie aripioare.

Cilindrii

Reprezinta spatiu de lucru in care se desfasoalta onotor ,pistonul deplasandu-se in interiorul lu
in miscare rectilinie-alternativa.

Cilindrii pot fi demontabili sau nedemontabili.@itirii dupa modul de racire pot fi umezi sau
uscati.Cei nedemontabilili sunt intodeauna umezi.

Montarea cilindrilor in blocul motor se face prirepare.

Chiulasa

Se executa prin turnare din aliaj de aluminiu sanid aliata si se inchide cilindrul in partea lui
supererioara.

Este stabatuta de mai multe gauri pentru cilindeutacire, tijele impingatoare , supape si suruburi

Carterul inferior
Este rezervor pentru ulei. Se confectioneaza pribhudisarea din tabla de otel sau prin turnare din
aliaj de aluminiu. In partea inferioara are un bude golire. Se monteaza de blocul motor prin suniub

2.2. Parametrii constructive si functionali

Principalii parametrii constructive si functionalimotorarelor cu ardere interna cu piston sunt:

-punctul mort interior (PMI) este pozitia externa a pistonului coresptwen@ volumului minim
ocupat de fluidul motor sau distanta maxima a pigia fata de axa arborelui cotit.

-punctul mort exterior(PME)este pozitia externa a pistonului corespuraat@ volumui maxim
ocupat de fluidul motor in cilindru sau distarm@nime a pistonului fata de axa arborelui cotit.

-cursa pistonului este spatiu parcurs de catre piston intre cele danate moarte.

-alezajul este diametrul inerior al cilindrului.

-cilindreea unitara este volumul generat de piston in miscare sa ogle doua puncte moarte.

-cilindreea totala reprezinta suma cilindreelor cilindrilor motorului

2.3. Instalatia de ungere a motorului

Instalatia de ungere a unui motor asigura redudeeearii di uzurii dintre piesele in miscare,prin
introducerea ,sub presiune,intre suprafetele itamb uleiului necesar sau prin stropirea acestonadei

Ungera motorului SAVIEM-797-05 este asigurata dstdlatia prezentata in figura,care este o
instalatie de ungere prin presiune si stropire.

Uleiul aflat in baia de ulei 19 este absorbit degeo de ulei 24 prin sorbul cu sita 22 si conducta
23.Pompa de ulei este actionata de pinionul arbocetit 27 prin roata dintata intermediara 26 sta
dintata 26 si roata dintata 25 montata pe axul e ulei.

Uleiul refulat de pompa este impins prin conduddair filtrul de ulei 18, in vederea curatirii de
impuritati.Intre pompa de ulei si filtru se gasestpapa de descarcare 21 , reglata astfel inGigare
uleiului refulat de pompa o presiune de 4,3 daN/thd kgf/cm?),la o turatie a motorului de 2900 de
rot./min.

Uleiul filtrat este impins, prin conducta 16, incitaru de ulei 15 , unde este racit cu apa din
instalatia de racire si apoi, prin conducta 17ngg@iin conducta principala de ungere a motorulyi 11
cunoscuta sub denumirea de rampa de ulei.La ppoarioara a conductei principale de ulei se gases
sonda manometrica 10 pentru inregistrarea presilgiiilui.

Din conducta principala deriveaza conductele 12(¢ahb), prin care uleiul este trimis pentru
ungerea lagarelor paliere ale arborelui cotit sidtictele 9(6 bucati) cu ajutaj de stropire, prireaaeiul
este aruncat cu putere in fundul pistoanelor ineved racirii acestora si al ungerii cilindrilore Da
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palierele arborelui cotit o parte din ulei este imspla fusurile de biela, prin conductele 14 exatiin
manetoane, iar o parte este impins prin condudtla cele 4 lagare ale arborelui cu came. De lianp&
posterior al arborelui cu came uleiul este impina ponducta 8 in conducta din axul culbutorilorir,
vederea ungerii lagarelor culbutorilor 5. De aigdarte din ulei se scurge in baia motorului prinrgea
tijelor impingatoare 4, ungand atat tijele catasihtetii 3, iar o alta parte din ulei intra in aiti 2 , la
lagarele arborelui cotit al compresorului si dupaea in baia de ulei al motorului
Ungerea distributiei este asigurata prin condu@acare se ramifica din conducta de ulei dintre

lagarele paliere din fata ale arborelui cotit sicaelui cu came.

2.4. Subansamblul din tema(Cilindii)

Cilindrii. Cilindrul 7 (fig. 4.4) realizeaz spaiul de lucru pentru fasurarea ciclului motor, in
interiorul lui deplasandu-se linear pistonul. Gilin pot fii turnai oda& cu blocul motor
(inamovibili - 1-ada si Fiat. fig. 4.4. a) sau dertabili (amovibili), ca la maioritatea motoarelor
moderne, sub forma dediroasi de cilindru 3 (fig. 4.4. b); se obtin prin tureardin fona aliat
prelucrai fin la interior (oglinda cilindrului), iar cei aavibili au prewazuti la exterior canale
destinate inelelor din cauciuc pentru g@ea aémasilor de Kcire cu ap

Alte tipuri asigui etargarea prin inele de carton 18 (v. fig. 4.1. b), care
si rol de realizarea supraiharii camasii fata de supraf@ superioar a blocului
motor.

Motoarele racite cu aer au prevazute aripipargru narirea suprafgei
contact cu aerul de racire ( OLTCIT v. fig. 3i8rabant v fig. 4.4. d).

O remarca pentru OLTCIT Special, care are dioideii orizontali, opui
(boxer), turnati din aliaj de aluminiu sub presiupeevazugi la exterior cu aripi
pentru a se mari supradade contact cu aerul de racire. Pe suprafataoater
este depus electrolitic un strat de aliaj de nicinem-cobalt-siliciu, dup
procedeul NIKASIL, cu grosimea de cca 0.1 mm, peatndri rezistena la
uzum, si a migora jocul dintre piston-cilindru, respectiv pentmesterea
stabilitatii.

Cilindrii nedemontabili sunt de tip umed, i@ntasile demontabile pot fi
uscate (motorul D 2156 HMN 8) sau umede (in cord@eict cu apa deicire).
ca la cea mai mare parte a motoarelor (D 797-0%) ARR5. Dacia 1310.

Mercedes).

La motoarele in doi timpi (fig. 4.4. d), cilindau prevazute fante laterale 8
si 10 (ferestre de baleiaj), pentru admisia ames$tecarburant sau aerului si
fereastra pentru evacuarea gazelor arse.

Camasile de cilindri amovibile se monteaan bloc prin presare, avand suprafete de
ghidare in acest scop. Denivelarea gulerulgi fde supraf@ superioara a blocului motor este
asigurai prin garnituri (Dacia 1300) sau prin ghidarea gigpe scaunele respective; aceasta
denivelare poate fi deasupra blocului (D 797-05¢ci®d 300, ARO L-25), sau sub planul de
asamblare a blocului cu chiufagD-2156 HMN 8), asigurand o buna egare la strangerea
chiulasei. Numerotarea cilindrilor se face, in gahancepand de la volant.

Foarte important este respectarea awaldi conicititii alezajului cilindrilor,
dupi prelucrarea finala (honuire).

Nunarul cilindrilor este par (sase in linie pentru matele D 797-05,

02156 HMN 8, opt in V pentru SR 211, pentru mottaiRiesel de pe auto- camioanele DAC:
1240 V8DT de 320 si 360 CP, D 2156 MTN 8R (6 in V)
turbo; patru in linie pentru autoturismele Dacikp&®a, Fiat, Lada, Toyota, doi
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cilindri orizontali opyi - autoturismul Citroen), dar poatesfimpar (Wartburg
-trei cilindri, Audi 200 Turbo - cinci cilindri).

CAPITOLUL Il

Organizarea activitatilor de reparatii

3.1 Organizarea atelierului de reparatii

Atelierul de reparatii trebe sa fie marengpu a putea lucra la vehicul si pentru a putéerit de
precipitate si intemperii.

nstalatiile de ventilatie generala si locala diteleasi incaperile destinate lucrarilor de intretia si
reparare a autovehiculelor vor fi in buna stareanndu-se in permanenta functionarea lor la pataime
proiectati
-persoanele fizice sau juridice vor asigura afiganstructiunilor tehnice si de exploatare privind
instalatiile de ventilatie, precizand programulfdection-nare al acestora precum si obligatiilentbare
la reviziile tehnice si verificarile periodice
-utilajele din hala si ateliere vor fi bine fixategate la pamant, dotate cu dispozitivele de ptaen
buna stare

lucratorii trebuie sa poarte echipament de lucreckipamentul de lucru corespunzator lucrarilor pe
care le executa cu instalatiile si utilajele dirtadte
-sculele vor fi asezate pe suporturi speciale, asgté in locuri corespunza-toare si la inaltimiesdaile.
Dupa terminarea lucrului sculele vor fi curatatenshise in dulapuri.

3.2 Dotarea atelierului de reparatii

Atelierul de reparatii trebuie sa fie dotat cu scsildispozitive pentru repararea autovehiculelor

cum ar fii:
-girafa pentru ridicarea motorului ,
-cricuri pentru ridicarea masini,
-compresor pentru suflarea piesei,
-groapa de lucru,
-menghina pentru nivelarea pieselor,
-borne de lucru,
-dulap de scule,
-lampa portabila,
-stingator,
-outogen
-aparat de sudura, etc.

3.3 Desfasurarea activitatil;or de reparatie

autovehiculele trebuie sa fie introduse in halan@orul in functiune, avand in rezervor o cantitate
de carburant de cel mult 10% din capacitatea aiegestecesara deplasarii autonome de la un punct de
lucru la altul
-canalul de revizie trebuie mentinut in stare airasigurandu-se scurgerea apei, uleiurilor si
combustibililor. Introducerea autovehiculelor sefaee cu maxim 5 km/h, dirijate din fata de catre
conducatorul locului de munca
-standul unde se face verificarea bunei functioaaistemului de rulare si a motorului trebuieiba a
montat grilajul de protectie
-la diagnosticarea motorului in timpul functionas@ va avea in vedere sa se evite asezarea lutuaior
dreptul paletelor ventilatorului si sa se asigwaceiarea gazelor arse folosindu-se in acest scop
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tubulatura de evacuare si sistemul de ventilatie
-demontarea partilor componente ale instalatiaitet® se va face numai dupa decuplarea bateriei
-demontarea subansamblelor de sub cadru sau darssefa executa numai cu autovehiculul asezat pe
capre metalice prevazuta in partea superioara e ge lemn astfel incat sa asigure stabilitatea
autovehiculului
-se interzice desfundarea conductelor de benzinansdéorina prin suflarea cu gura
-spalarea si degresarea pieselor mici se va faoaintu detergenti in cuve speciale, amplasateduario
corespunzatoare
-pentru lucrarile absolute necesare sub autovelgand inaltimea de suspendare nu permite o paistie
lucru in picioare, lucratorii vor folosi paturi ante adiacente
-se interzice incercarea franelor cu autovehicalmhers, in hale si ateliere.Proba franelor seace f
numai la standul de incercat sau in locuri spexia¢najate
-se interzice scoaterea din hala a autovehiculaloare nu s-a efectuat un control al sistemelor de
siguranta rutiera(directie,frana,semnalizare luraiga)
-la montarea si demontarea arcurilor se vor fattesti sau scule speciale
-se interzice folosirea aparatelor de sudura larlecde montare a auto-vehiculelor atata timpacaistea
sunt in lucru
-inainte de pornirea motorului, pentru verificafegla, teava de esapament a autovehiculului va fi
conectata la instalatia de evacuare a gazeloragmesent
-in locurile pentru umflarea pneurilor trebuie saadiseze la loc vizibil tabelul cu presiunile adepe
tipuri de automobile, precum si intructiunile sp®e de protectia muncii
-iluminatul natural si artificial se va realizafa$tincat sa se asigure o buna vizibilitate la lateimunca
-corpurile de iluminat trebuie sa fie curatate peic. De asemenea se vor face masuratori periodice
asupra iluminarii, precum si verificarea instalatiide iluminat

Se introduce autovehiculul in atelierul de repassidebranseaza bateria de acumulatori de la
instalatia electrica a autovehicului se descopefaatiunea si se recurge la repararea ei.

3.4Intretinerea si repararea partilor fixe ale me@nismului motor
Intretinerea mecanismului motor

Acest lucru se face prin operatii de control sifiEare functionala cum ar fi:
Verificarea porniriiusoare a motorului.
Verificarea functionaricorecte la diferite turatii fara a avea batai.
Bataile in partea superioara a blocului este durzaaizurii pistoanelor si camasilor cilindrului eauc la
scaderea compresiei de ulei si consum exagerairdbustibil.
Tot aici mai sunt batai ascutite infundate la peaimotorului, care se atenueaza dupa incalzirea
motorului, si indica uzura segmentilor.
Bataile din mijloc indica uzura bolturilor de pistsi bucselor de biela care se aud la accelerari si
decelerari bruste sau la mersul in gol.
Bataile in zona inferioara a motorului apar dinzauzurii lagarelor ce se vede prin scaderea priesiu
uleiului de ungere. Se pot depista torsionari @ovoieri ale bielei din zgomote.
Consecintele uzurii sunt: analizarea cilindrilazuta segmentilor si pistoanelor, uzura fusurilor
manetoane.
Controlul fumuluide evacuare: fumul albastru indica un consum rdaritlei, cel negril consum marit
de combustibil, iar fumul alb indica un avans pmga sau prea mare la aprindere.
Controlul presiuniin cilindru cu compresometrul sau compresograful.
Operatiunea de control a compresiei consta inlzirea motorului dupa ce se opreste si se demoateaz
bujiile, racordarea conului aparatului in orificeilindrului, actionarea motorului cu demaratopdna la
deplasarea maxima a acului indicator, descarcane@Ieso-
metrului apasand supapa, racordarea la cilindmiiatori.
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Determinarea startehnice a grupului cilindral piston(] segmenti fara demontarea motorului se face cu
masurarea cantitatii de gaze arse scapate in @lirésrior,utilizarea indicatorului de stare tebaicare
masoara scapa-rile de aer comprimat introdusimdet la presiune,dand astfel indicatii asupra ghaid

de uzare datorita neetansietatii grupului cilindrpiston] segmenti, supapelor sau garniturilor de
chiulasa.

Urmarirea depresiurprin colectorul de admisie unde motorul functiareeta turatie mai mare de
relanti,cu ajutorul unui vacuometru,un comutatorrdesrupere a aprinderii partiale si un termometru
Astfel se pot vedea neetan-sietatile de la supapieglarnituri de chiulasa.

Defecte in exploatarea mecanismului motor

Griparea pistoanel@pare la supraincalzirea motorului sau la frecaseata excesiva ,urmata de
dilatarea pistoanelor si blocarea lor. Este pre¢adi zgomote caracteristice provocate de efortul
bielelor. In cazul opririi imediate a motorului geate evita griparea ,daca se toarna in cilingii silse
incearca rotirea arborelui cotit ; daca nu se tetseau se roteste greu, pistoanele sunt gripatataedu-
se prin demontarea si inlocuirea pistonului grgpat segmentilor.

Cocsarea segmentileste datorata supraincalzirii pistonului ,scapaude gaze datorita uzurii
segmentilor si arderii uleiului ce se depune sulméode calamina in canale de segmenti. Din aceasta
cauza nu mai asigura etansarea pistonului ; carerenaloc scapari de gaze,iar fumul din esapanstat e
albastru. Pornirea motorului este grea, consumuleiesi de combustibil creste,iar compresia landiu
scade. Curatarea se face la grupul pistsegmenti] biela ; segmentii se inlocuiesc ,iar pistonul au s
dezasambleaza de pe biela.

Ruperea segmentil@e datoreaza materialului necorespunzator , moimeorecte, uzurii sau
supraincalzirii ce duce la detonatii. Aceasta difee se constata prin compresia micsorata ,avand c
urmare pierderea etanseitatii si scaderea putetibmlui :apare un zgomot caracteristic la antreaar
arborelui cotit.

Ruperea boltulueste de fapt urmarea uzurii mari ,a materialudui & tratamentului necorespunzator
,precum si griparea pistonului. Ruperea bol-tubhate produce avarii grave ,motiv pentru care métoru
trebuie oprit ime-diat. Remedierea consta in dear@at grupului piston! biela ,schimbarea boltului si a
bucsei bielei ,dupa care se monteaza la loc.

Defiletarea partiala suruburilor de fixare a capacului de biela derd@na prin batai in partea inferioara
. Se remediaza prin demontarea baii de ulei, iegér@a suruburilor. Totodata se verifica fixarea
celorlalte suruburi;

daca nu se inlatura la timp va duce la rupereaosmiior.

Ruperea bielese produce din cauza griparii lagarului,topireaiseazinetilor, joc in lagar , ruperea
boltului ,spargerea pistonului . Remedierea se fpaireoperatii dificile ,care se executa in atediese

face o constatare a organelor deteriorate ,bloctbmmpunand repararea sau inlocuirea ,iar grupul
piston segmenti bolt biela cuzineti se inloctéesrborele cotit trebuie controlat ,iar fusul neéon

daca are culoarea schimbata ,se inlocuieste.

Griparea sau topirea cuzinetilor din lagare loc din cauza ungerii insufici-ente ,a uzoméri ,a
materialului de antifrictiune necorespunzator,pre@i a supraincalzirii. Se poate preintampina d&ca
sesizeaza la timp zgomotul specific sau indicatiiEnometrului de ulei. Remedierea se face printeura
rea resturilor de material de antifrictiune sirgl@cuieste cuzinetul.

Ruperea arborelui cot#ire ca si cauze: uzarea excesiva in lagare fsolita incovoiere sau rasucire
Jlipsa de ungere motiv pentru care se poate syogeul motor,unul dintre cilindri sau toate grugewr
Remedierea se face prin inlocuirea organelor defect

Repararea mecanismului motor

Inlocuirea pistoanelase executa dupa demontarea chiulasei si curatrealdmina depusa.
Pistoanele sunt scoase din cilindri impreuna claldapa care se prinde capacul la loc cu ajutorul
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suruburilor. Se demonteaza apoi segmentii si bdkypiston. Pistoanele care sunt curatate de cadéami
depusa se spala cu un solvent .

Cauzele uzurii pot fi; presiunea mare a segmentibosarea segmentilor si frecarea uscata a pidtoane
cu cilindrii ,rodaj necorespunzator al motorulustBanele sub cota de reparatie ,cu deformarigatuim
ale pragurilor dintre dintre segmenti ,canalelensetijor largite,se inlocuiesc.

Repararea bolturilode piston se executa numai la cele cu uzuri nai@ pot fi cauzate de frecari
,supraincalziri etc. Verificarea se executa prirsamarea boltului ,controland jocurile admise .Atunc
cand cotele sunt depasite ,se reconditioneazaessehsnba.

Rectificarea se face pe masini de rectificat fauduri. Inlocuirea cu bolturi reconditionate sedamand
cont de treptele de reparatie ,cand se inlocuigsist®anele se alezeaza ,iar la inlocuirea bielsto
preseaza bucse noi. Se inlocuiesc bolturile uaafgaguri sau imprimari fisurate. Sigurantele bl
se inlocuiesc deoarece isi pierd elasticitatea.

Inlocuirea segmentilose face de cate ori se demonteaza motorul. Deeagemse inlocuiesc la uzarea
excesiva ceea ce se constata prin masurarea $aat@cului in canalele pistonului. Cauzele uzsunt
frecarile, eroziunile, montajul necorespunzatocsamea. Remedierea se face prin inlocuirea ungealt
de segmenti noi,la cota nominala sau de reparatie.

Repararea bielee face dupa o curatare cu un solvent. Defectiyndt fi: incovoierea tijei ,micsorarea
distantei dintre axele piciorului si capul bielezarea bucsei si locasurilor ei. Uzarea cuzinesior
locasurilor, uzarea capu-lui ,uzarea suruburilor.

Incovoierea si torsionarea se repara astfel:

-biela deformata se indeparteaza in cazul incowoier

-micsorarea distantei dintre cap si picior se refagn alezarea locasurilor si montarea bucseiela bi a
cuzinetilor ; daca distanta este prea mare,bietisienba.

Bucsa de biela se repara astfel:

-bucsa se schimba si se alezeaza la treapta datiepa

-lacasurile bielei uzate se alezeaza si se purbatiee

Cuzinetii uzati se schimba.

Uzura locasului se alezeaza si se monteaza semétiiziare se aleseaza dupa aceasta.

Suruburile deteriorate se inlocuiesc cu altele noi.

Inlocuirea bielei se face in cazul in care aceast@vea fisuri ,rupturi , distan-ta mare intre sap
picior,latimea capului sub limita ,alezaj la budepasit.

Repararea arborelui cotDefectiunile pot fi: incovoiri,torsiuni,uzuri,medicarea lungimii fusurilor
,bataie frontala a flansei de prindere a volantului

Zgarieturile de pe suprafata fusurilor si filetesarinlatura cu piatra abraziva fina. Incovoiereaexifica
pe o placa de control cu un ceas comparator .

Determinarea avalitatii si conicitatii fusurilor f&ce cu micrometru .

Incovoierea si rasucirea se inlatura prin indreggia@arborelui la rece cu o presa hidraulica.

Uzarea fusurilor este cauzata de actiunea fortelotrifuge ,frecarea cu suprafetele cuzinetiloryntpti
in ulei.

Fusurile manetoane au uzura mai mare fata de ebbrga Remedierea se face prin rectificare pe masi
de rectificat la treapta corespunzatoare. Rectédinala este de finisare dupa ce se lustru@stesta
de rodat. Orificiile de ungere se tesesc la maygamalele se spala si se sulfa cu aer comprimaita Du
aceste operatii se verifica rectificarile ,iar iimal se fac echilibrarea dinamica a arborelui catit
echilibrarea statica impreuna cu volantul si andjuéi Cand rectificarea a atins cota maxima, se
recondition-neaza prin majorarea diametrului fusuri

Canalul de pana uzat se incarca cu sudura si zeaiza.

Locasul bucsei arborelui primar se reconditiongazamontarea altuia cu diametru exterior majorat.
Se poate remedia si prin utilizarea unui rulmendiemetrul exterior majo-rat prin cramare dura.
Filetele uzate se refac la trepte de reparatie.

Bataia frontala a flansei se inlatura o data cuapthrea arborelui.

Inlocuirea semicuzinetilor arborelui se face in neoul in care motorul este demontat. La paliere
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,masurarea se face cu micrometru sau comparat@uzaetii se monteaza cu capacele respective.
Semicuzinetii se inlocuiesc cu altii noi cu diamatectificat al fusurilor. Aces-tia se monteazdocasuri
,S€e aseaza arborele si se strang capacele pernifrcavea respectarii jocurilor de montaj si a afptei
de contact a fusuri-lor cu semicuzinetii. Numai @ageasta proba se finalizeaza montajul, surueburil

capacelor de la lagarele paliere strangandu-se.

Inlocuirea semicuzinetilor se face atunci cand rai eorespund treptelor de reparatie ,suprafataidste
este deteriorate sau proeminentele de fixare isleant distruse ca urmare a rotirii in lagar.
Depresarea si asamblarea agregatelor se vor facai icu prese universale sau speciale

CAPITOLUL IV
PROCESUL TEHNOLOGIC DE REPARATII

Schema generala a procesului tehnologic de repananei motor

Analiza starii Primire Intrare motor
l l motorului motol In atelie
Lucrari de Demontarea .| Demontarea Piese de | Deseuri
reglare si motorului subansamblului schimb metalice
intretinere
A\ 4
Reparare o 0 v
» Piese buna .
bloc motor Piese de
reconditionat
A\ 4
Asamblare
motor
A\ 4 A\ 4
Asamblarea | Piese noi
v v subansamblului
Predare Verificare T
motor la |« sirodare |

beneficiar motor

Verificare Piese nou

lesire
motor din
atelier
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4.1 ANALIZA SI CONSTATAREA STARII TEHNICE A MOTORU  LUI

Pentru asigurarea executarii unor reparatii déataleste necesar sa se cunoasca locurile unde apar
uzuri mai pronuntate,cauzele care produc aceste, mzetode de determinare a uzurilor si metode de
oprire sau inlaturare a acestora.

Analiza si constatarea tehnice a motorului se f@@al privind intregritatea lui si diagnosticarea
stari tehnice fara demontare.Se constata dacaesastgeri la instalatile motorului si se culegomhati
de la utilizator prinvind exploatarea motorului.

In functie de constatarile efectuate si informatildese se trece la efectuarea operatilor de
verificare.

4.2 Constatarea defectelor si sortarea pieselor

Starea tehnica a pieselor se determina in geperahza conditiilor tehnice prevazute in tehnologia
de reparare unde se indentifica caracteristicésedor:
-dimensiunea principala
-materialul utilizat
-duritatea materialelor
-tratamentul tehnic efectuat
Uzurile se stabilesc pe baza teoretica sau expetat@eln functie de uzurile constatate pieselor se
inpart in trei categorii;
1)piesele bune
2)piese ce se pot reconditiona
3)piese neutilizabile(uzurele lor depasesc griidmise).
Constrolul pieselor se face cu unelte specialeni@e subler si micrometru).
Prin examenul visual se descopera zgarieturi jriztapaturi,abateri de la forma geometrica sau
abateri dimentionale.

4.3 Reconditionarea cilindrilor

Cilindrii realizeaza spatiul de lucru pentru desfasea ciclului motor, in interiorul lui deplasindu
se linear pistonul.

Cilindrii pot fi turnati odata cu bloc carterul @movibili-Lada si Fiat), sau demontabili (amovilili
ca la majoritateea motoarelor moderne, sub formzadeasi de cilindru 3; se obtin prin turnare, dinth
aliata prelucrati fin la interior (oglinda motordguiar cei amovibili au fost prevazuti la exteriax canale
(sau prelucrare speciala), destinate montarii loete etansare a camasilor de racire, din caubivite
sau cupru.

Motoarele racite cu aer au prevazute aripioarerpenarirea suprafetei de contact cu aerul de racire
(Oltcit, Trabant). O remarca pentru automobiluld@ISpecial — care are doi cilindrii orizontali Hiredrii
au depus pe suprafata interioara, electroliticstuat de Nikasil (nichel-crom-cobalt-siliciu), crogimea
de cca. 0,1 mm, pentru a mari rezistenta la uzuaarscsora jocul dintre piston si cilindru, respec
pentru cresterea fiabilitatii.

Cilindrii nedemontabili sunt de tip umed, iar caitedemontabile pot fi uscate (D-2156HMNS8)
sau umede (in contact cu apa de racire), la ceanai parte a motoarelor (D 79705, ARO-L25, Dacia,
etc).

La motoarele in doi timpi, cilinndrii au prevazdezestre speciale de baleiaj — pentru admisia si
evacuarea fluidului motor.

Camasile de cilindri amovibile se monteaza in lggon presare, avind suprafete de ghidare in acest
scop. Denivelarea gulerului fata de suprafate so@ex a blocului motor este asigurata prin garnitur
(Dacia 1310) sau prin ghidarea etansa pe scauespective; aceasta denivelare poate fi deasupra
blocului (D 79705, Dacial310, ARO-L25), sau sulmplade asamblare a blocului cu chiulasa (D 2156
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HMN 8), asigurind o buna etansare la stringerealakei. Numerotarea cilindrilor se face, in general
incepind de la volant. Foarte important este respea ovalitatii si conicitatii alezajului cilindior, dupa
prelucrarea finala.

Numarul cilindrilor este in general par (6 in lippentru D 797-05, D-2156 HMN 8, 8 in V pentru
SR 211, 6 in V pentru D 2156 MTN 8R al camionullA®, 4 in linie pentru Dacia, Skoda, Fiat, etc), dar
poate fi si impar 3 sau 5 ( 5 la Audi 200 Turbo,rtéeles).

CAPITOLUL V
CALCULUL TEHNICO-ECONOMIC

5.1 Prgul de cost al recondiionarii

Pentru recondionare aleg metoda de honuire a cilindrilor.
Operaiile necesare pentru honuire a 8 cilindri, prinaatemetodi sunt:

1. Demontare: 0,50 h(30 minute)
2. Honuire: 1,00 h(60 minute).
3. Splare: 0,42 h(25 minute).
4. Verificare: 0,08 h(5 minute).

Total durai operaii de recondiionare: 2,00 h(120 minute).
Praul de cost al recongionarii Pr rezulé din urnitorul calcul:
Pr=A+ B + C,in care:
A = valoarea manoperei prestate pentru regummdire;
B = valoarea materialului consumat pentru realizageandiionarii;
C =regia sefiei in care se executecondiionarea(consum de curentjaura, ap
curent, scule, intrgnerea spgilor si a dotrii, impozit pe chdiri, etc. Are valori cuprinse intre(100-
200)% aplicate asupra sum&ifnanopera £.A.S).

A =X manoperei pentru fiecare opgeax norma de timp + C.A.S. #Fitatst Fsomajt Frise, Unde:
-C.A.S.= 23% din manopeér
- Fainstate= 7% din manopeér
- Foomaj = 5% din manopér
-Fisc = 2% din manopér
Incadrarea unui mecanic motoare termice este deF8IN/ok. ManoperaVl consumat are valoarea:
M =2,00 x 6,20 = 12,40 RON
C.AS.= 12,40x0,23=2,85RON
Fsﬁnﬁtate: 12,40 X 0,70 = 8,68 RON
12,40 x 0,50 = 6,20 RON
12,40 x 0,20 = 2,48 RON

I:somaj

l:risc

A = 12,40+2,85+ 8,68 + 6,20 + 2,482,61 RON.

Valoarea materialului consumat pentru realizareandiionarii a 8 cilindri:
- 0,100 kg so#lx 3,50 RON = 0,35RON- costul a 100 g 30d

B =0,35 RON.

C =(12,40 + 2, 85) x 115% = 15,25 x 1,14 %,54 RON.
Pr=32,61+0,35+17,54=50,50RON.

5.2. Eficienta economié
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Preul recondjionarii unui cilindru este de 50,50 RON : 831 RON,iar preul unui cilindru
nou este de 19,70 RON.

631

Rezult ca, prgul recondiionarii reprezint =0,3203 din valoarea unui produs nou, adic

32,03%.
in consecir, recondijionarea este eficientdeoarec82,03% < 40%.

CAPITOLUL VI

ASAMBLAREA SUBANSAMBULUI REPARAT

6.1 Montarea sumbansamblului

1.Asanblarea grupului piston-biela
Pistonul se asambleaza cu bila prin intermediuiubgl Asamblarea este bine realizata cand boltul
intra in gaura bucsei prin apasarea cu degetuhees.

2.Mmontarea arboreli cotit
Inainte de asamblare,fusurile arborelui cotit sg cunulei curat.Apoi, lagaele arborelui cotit sunt
stranse cu suruburi si asigura cu saibe elastice.

3.Montarea supapelor
Se executa prin imperecherea lor cu ghidurile selpajpupa care au fost montate,supapele sunt
verificate dacainchid etans cu ajutorul unui disfdozu presiune de aer.

4.Montarea grupului piston-biela in motor

Pistonul se introduce in cilindru in pozitia in eaageata de pe capul lui este orientat inainte(cat
radiator).Orificiul de ulei din capul bielei treleusa se afle spre arboreal de disrtibutie,iarteaeadin
manta inspre partea opusa.

5.Montarea arborelui cu came
Arboreal cu came se monteaza astfel ca semnul gejpaul sau sa fie asezat in derptul semnului
de pe pinionul arborelui cotit

6.2.Lucrari de inchere dupa montare
Dupa reparare si asamblare,motoarele sunt supdasirsi incercarii finale.Aceste lucrari au
scopul de a reda motorului in exploatare cat naede posibil.
In timpul rodajului are loc netezirea asperitattimpa prelucrarea mecanica a suprafetelor pieselor
in frecare
Incercarea motoarelor se efectueaza in scopulcatifcalitatii reparatiei

CAPITOLUL VII

Norme de tehnica securitatii muncii si de preveniresi stingere a
incendilor
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Dispozitii generale

Normele de protectia muncii au drept s@panduca la continua imbunatatire a conditiilor de
munca, la prevenirea accidentelor si a imbol-nlaviprofesionale, prin aplicarea de procedee tehnic
moderne si folosi-rea celor mai noi metode de aegaie a muncii specifice fiecarei ramuri.

Conducerile unitatilor de baza si aledptmderilor vor stabili in-structiuni proprii deqtectie a
muncii care vor cuprinde masuri suplimen-tare degatie a muncii necesare pentru conditiile deducr
specifice unor sectii, sectoare, ateliere si lodermunca din unitatile respective.

Instructajul de protectia muncii

Instructajul de protectia muncii cuprir@léaze:

o instructajul introductiv general
o instructajul la locul de munca
o instructajul periodic
a) Instructajul introductiv geakr

Scopul instructajului introductiv geneeske de a informa despre activitatile specificeatini
respective si principalele masuri de protectie acnwcare trebuie respectate in timpul lucrului.

In cadrul instructajului introductiv gemése vor expune in princi-pal, urmatoarele prolelem
-muncitorul sa fie echipat corespunzator.

-scule folosite la montarea si demontarea,
-sa nu fie decalibrate (uzate ,
-sa fie confectionate STAS.
-interventia la mecanismul sistemului biela-marays face in ateriele specializate de persondiozli
-la terminarea lucrarii se dispoziteaza sculeledari speciale.
-petele de ulei rezultant in timpul lucrului se @ép@rteaza cu nisip sau rumegusi.- riscurile dedaotare
si imbolnavire profesionala specifice unitatii;
- legislatia de protectie a muncii in vigoare;
- masuri tehnico-organizatorice de prevenire, aseninterven-tie, prim-ajutor.
b) Instructajul la locul de munca

Instructajul la locul de munca se facealael introductiv general si are ca scop prezeatare

riscurilor si a masurilor de prevenire specificecldui de munca.
c) Instructajul periodic

Instructajul periodic se face intregulargonal si are drept scop aprofundarea normelpratectia
muncii.Indatoririle oamenilor muncii (practicanti)o

La inceperea programului de munca oanmeaiicii trebuie sa se prezinte la locul de muncstare
normala, suficient odihniti, corect im-bracati pera-si indeplini in mod corespunzator sarcinildi ce
atribuie.

Oamenii muncii sunt obligati sa particqueregularitate la instruc-tajele periodice de @cte a
muncii ce se fac de catre conducatorii proce-s##amunca si sa-si insuseasca normele de protectie a
muncii corespun-zatoare activitatii pe care o dasdea.

in scopul prevenirii accidentelor de musta imbolnavirilor pro-fesionale, oamenii murstiint
obligati sa respecte si sa aplice intocmai norrdelprotectie a muncii specifice functiei indepkrsi
operatiilor executate la locul de munca respectiv.

Totodata, oamenii muncii mai au si urmatoarelegair:
- sa nu introduca si sa nu consume bauturi alo®@tiencinta unitatilor de baza;

Nerespectarea acestei prevederi consptrieol iminent de accidente si se sanctioneanfocm
legii.

- sa verifice Thainte de incepere lucrului dacsaiasile, utila-jele, masinile, sculele si rechéte pe care
le vor folosi sunt in buna stare.
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