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CAPITOLUL 1

BAZELE TEORIEI GIROCOMPASELOR

1. Generalitati

Girocompasul sau compasul giroscopic este un aparat a carui
functionare se bazeaza pe principiul giroscopului si care se foloseste la
indicarea directiei nordului adevarat, independent de influenta mag-
netismului terestru.

Fata de compasul magnetic, indicatiile girocompasului sunt mult mai
precise, se pot transmite in mai multe locuri de pe nava si sunt influentate
intr-o masura mai mica de miscarile navei.

In schimb, girocornpasul este un aparat complicat, susceptibil 1
avarii, necesita un personal calificat pentru intretinere si nu este utilizabil
decat dupa 4—6 ore de la pornire.

Primele girocompase au fost construite la inceputul secolului XX.

Aparitia acestui nou aparat de navigatie a fost posibilda in urma
dezvoltdrii matematicii si mecanicii.

Teoria miscarii unui solid in jurul unui punct fix a fost pentru prima
datd studiatd si elaboratd in anul 1765 de Leonard Euler. In anul 1852
Leon Foueaiult a demonstrat posibilitatea folosirii in activitatea practica a
particularitatilor unui tor caruia i s-a imprimat o vitezd mare de rotatie, in
anul 1893 apare lucrarea lui A. S. Domorov, intitulata: ,Despre giroscopul
liber", in care teoria giroscopului este expusa pentru prima oara in mod
amanuntit si riguros matematic.

2. Giroscopul

Elementul principal la un mare numar de aparate moderne, care
servesc in scopurile navigatiei este giroscopul.

Se numegste giroscop corpul simetric care se roteste cu o viteza
mare in jurul axei sale de simetri si este suspendat astfel incat aceasta axa
poate ocupa orice pozitie in spatiu.

Termenul de giroscop provine de la cuvintele grecesti: ,ghiuris”,
care inseamnd rotatie si ,scopein” care inseamnd a urmdri.

In tehnica, giroscopul reprezinta de obicei, un volan greu a carui
masa este distribuitd uniform in raport cu axa de simetrie si care se roteste
cu o viteza de 6000 — 30000rot/min.

Axa in jurul cdreia se roteste giroscopul se numeste axa propire de
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rotatie sau axa principald. Aceasta axa este perpendiculara pa planul
giroscopului si trece prin centrul lui de greutate.

Pentru ca axa principala sa poata lua o directie dorita in spatiu,
giroscopul se monteaza intr-o suspensie cardanica (fig.1).

Definirea pozitiei giroscopului se face in raport cu 3 axe de
coordonate rectangulare (perpendiculare una pe alta: X-X, Z-Z si Y-Y), care
se aleg in asa fel incat punctul lor de intersectie sa coincida cu centrul
acestuia (0).

Mg, 1
1 — giroscopul
2 — inelul cardanic iﬂ—
Herior
3 — inelul cordanic
exterior

Axa X-X se considera directia de orientare a axei de rotatie a
giroscopului. Pe ea se afla 2 lagdre ale inelului cardanic interior (2), in care
se monteaza capetele axului giroscopului.

La randul sdu inelul cardanic interior are 2 suporti care se monteaza
in 2 lagdre dispuse pe inelul cardanic exterior (3). In acest fel inelul
cardanic interior se poate roti in jurul axei Y-Y.

Inelul cardanic exterior are si el 2 suporti care se monteaza in 2
lagare ale unui cadru vertical, avand deci posibilitatea de rotire in jurul axei
Z-Z.

Giroscopul din fig.1 denumit ,giroscop de laborator”, poseda 3 grade
de libertate, adica 3 coordonate independente care determinad pozitia lui in
spatiu.

Prin numdrul de grade de libertate se intelege in mecanicd numarul
de mérimi independente care detrmind pozitia corpurilor. In cazul
giroscopului, asemenea marimi sunt unghiurile de rotatie ale axului sau in
raport cu directiile celor 3 axe de coordonate: X-X, Z-Z, Y-Y. Daca va fi
exclusa posibilitatea de rotire a axului giroscopului in jurul unei din axele
Y-Y sau Z-Z, atunci giroscopul va avea 2 grade de libertate, deoarece
pozitia lui se va determina prin 2 unghiuri de rotire in jurul a numai 2 axe.



Dacd se exclude posibilitatea rotirii in jurul axelor Y-Y si Z-Z atunci
giroscopul va avea un singur grad de libertate si va deveni un corp care se
va roti in jurul axei principale X-X.

Giroscopul cu 3 grade de libertate asupra cdruia nu actioneaza nici un
fel de moment ale fortelor exterioare, se numeste, in mod conventional,
giroscop liber.

Pentru ca giroscopul sa fie liber este necesar ca el sa aiba un punct
de suspensie care sa coincida cu centrul sau de greutate. In acest caz,
momentul fortelor de gravitatie va fi egal cu 0 pentru orice inertie a axelor.

Punctul de suspensie sau centrul giroscopului este chiar punctulde
intersectie a celor 3 axe de coordonate.

In jurul acestui punct se executa:

- migcarea de rotatie a giroscopului in jurul axei principale, sau in jurul

axei X-X,

- miscarea axei principale in plan vertical in jurul axei Y-Y;
- miscarea axei principale in plan orizontal in jurul axei Z-Z.

3. Proprietatile giroscopului liber

Giroscopul liber, pus in functiune, are 2 proporietdti: inertia si
precesia.

Inertia giroscopului liber

Daca giroscopulului i se va imprima o miscare de rotatie cu o viteza
mare, se va observa ca axul lui principal capata ,stabilitate”, adica isi va
mentine directia principala in raport cu spatiul interstelar. In aceasta
situatie, In timpul rotirii suportul cu suspensia cardanicd intr-o anumita
directie, axul principal isi mentine directia principala, iar daca se aplicd o
forta de deviere a axului principal de la aceasta directie initiala se observa
ca giroscopul va opune o rezistenta insemnata.

Tendinta giroscopului de asi pastra in mod constant pozitia Iui initiala
in spatiu este rezultatul actiunii legii momentelor cantitatii de miscare.

Prin definitie, in cazul giroscopului liber, momentul M al fortelor
exterioare, inclusiv momentul produs de forta de gravitatie, trebuie sa fie
egala cu 0.

In aceasta situatie relatia care exprima legea momentelor cantitatii
de miscare se noteaza astfel:

dH=M=U=0
adica viteza extremitatii vectorului momentului cinetic este egala cu 0, deci
H nu se modificd, rdmanand constant ca marime si directie.

Acest fenomen reprezinta prima proprietate a giroscopului cunoscut
sub numele de inertia giroscopului.



De retinut ca aceasta directie invariabila a axului giroscopului se
mentine fatd de stele si nu fata de pamant, a carui forta de rotatie nu
produce nici un moment al fortelor exterioare si deci nu influenteaza cu
nimic directia axului.

Precesia giroscopului

La un giroscop cu 3 grade de libertate se constata ca, daca este
supus actiunii mai multor momente deviatoare, fiecare dintre ele provoaca
0 miscare de deplasare a axei asupra cdreia se exercitd intr-o directie
perpendiculara pe directia fortei care actioneaza asupra unui din capetele
axei.

Miscarea giroscopului datorita actiunii momentului fortei deviatoare
exterioare, care se transmite in directie perpendiculara pe directia in care
actioneaza forta se numeste miscarea de precesie sau precesia
giroscopului.

Pentru intelegerea miscarii de precesie a giroscopului cu 3 grade de
libertate, al cdrui rotor are o vitezd unghiulara in jurul axei X-X si un
moment de rotatie Mr, se presupune ca in punctul A al inelului cardanic
interior se exercitda o forta exterioara F, al carui moment deviator Md =
F.R., tinde sa roteasca axa principala X-X a giroscopului in jurul axei Y-Y cu
0 viteza unghiulara «y. Sub actiunea momentului deviator Md si a
momentului de rotatie Mr se produce miscarea de precesie a giroscopului,
adica rotirea inelului cardanic exterior in jurul axei Z-Z, cu viteza unghiulara
». Deci, apare un cuplu care provoaca aceasta miscare de precesie si a
carui moment se numeste momentul giroscopic (Mg).

Sensul miscarii de precesie (adica al vectorilor » si Mg) se determing,
stiind ca giroscopul tinde sa-si roteasca axa sa principala in directia miscarii
unghiului dintre vectorul momentului de rotatie Mr si vectorul momentului
deviator Md.



4. Transformarea giroscopului liber in giroscompas

Referitor la proprietatea pe care o are giroscopul liber de a-si
mentine neschimbatad in spatiu directia axei principale, s-a ardtat cd, in
timpul iscarii diurne a pamantului, axa principald a giroscopului situat la o
latitudine oarecare, executd o miscare aparenta de rotire in jurul verticalei
locului si de inclinare fatd de orizont. Aceste miscari au loc ca urmare a
rotirii simultane a planului orizontului in jurul meridianului si a planului
meridianului in jurul verticalei locului.

Pentru determinarea vitezelor unghiulare de rotatie in spatiu a
planului orizontului si a planului meridianului intr-un punct oarecare, se
descompune vectorul vitezei unghiulare a Pdmantului (op) in doud
componente orientate astfel: una pe directia meridianului («0) si a doua pe
directia verticalei locului (wv) figura 3.

Considerand latitudinea geografica a locului ¢, rezulta relatiile:

WV = wp COSo,
0 = wp sing.

Mdrimea w0 se numeste componenta orizontala a rotatiei terestre si
caracterizeazd viteza unghiulard cu care planul orizontului se roteste in
jurul meridianului, iar mdarimea v se numeste componenta verticala a
rotatiei terestre si caracterizeaza viteza unghiulara cu care planul
meridianului se roteste in jurul verticalei locului.



Viteza unghiulara de rotatie a planului meridianului este egala cu zero
la ecuator si este maxima la poli, iar viteza unghiulara de rotatie a planului
orizontului este maxima la ecuator si egala cu zero la poli.

figura 3

Cunoscand aceste componente ale rotatiei Pamantului se pot
determina cu usurinta vitezele unghiulare de rotatie aparenta axului
giroscopului.

Componentele miscarii aparente a axului giroscopului, la aceeasi
latitudine ¢, sunt egale ca valoare cu 0 si wv insa de sensuri contrare.

Giroscopul poate fi utilizat deci ca girocompas (sa se orienteze in
meridian) numai daca se vor compensa deplasarile aparente ale axului sdu,
datorita miscarii diurne a Pdmantului.

Pentru compensarea acestor deplasari se foloseste proprietatea de
precesie a giroscopului.

In scopul mentinerii axului principal al giroscopului in meridian, sau
pe o directie constanta fata de aceasta, se aplica giroscopului o forta
verticala care da nastere la o precesie orizontala cu viteza unghiulara:

WV = wp SiNQ

Precesia orizontald a axului principal al giroscopului se realizeaza prin
coborarea centrului de greutate al giroscopului.

Se considera giroscopul la ecuator si in momentul initial axul sdu
principal este orizontal si orientat pe directia est — vest.

Se observa din fig.4 ca centrul de greutate al giroscopului e coborat
fata de centrul de suspensie prin adaugarea unei greutdti pe partea
inferioara a carcasei (portiunea haguratd). In pozitia I vectorul greutdtii G
este orientat pe directia verticalei locului. Intru-cat distanta dintre centrul
de suspensie si punctul de aplicare al fortei G este egala cu 0, asupra
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axului principal al giroscopului nu va actiona nici un moment de precesie
suplimentara.

Dupa un interval de timp, Pamantul s-a rotit cu unghiul 6 si
giroscopul se afld in pozitia II.

Potrivit proprietatii de inertie a giroscopului axa sa principald ramane
neschimbata in spatiu, deci axa Z-Z este inclinatd cu un unghi 6 fata de
verticala locului.

In aceasta noua situatie forta greutdtii G care se mentine orientata
spre ventrul Pamantului nu mai coincide cu axa principald Z-Z, care nu
trece prin centrul giroscopului.

Ca urmare, apare un moment de precesie care va tinde sa roteasca
axa principala X-X in jurul axei verticale Z-Z si sa o aduca in meridian.

Marimea momentului de precesie, deci viteza de orientare in
meridian, depinde de marimea greutatii suplimentare si de unghiul de
inclinare a axei principale de giroscopului.

Figura 4

Din figura 4 rezulta ca bratul fortei produsa de greutatea
suplimentara este egala cu a sin 6, unde: a este distanta dintre centrul de
suspensie si centrul de greutate al sistemului, iar 8 este unghiul de
inclinare a axului giroscopului.

Momentul de precesie a axului principal al giroscopului, creat in urma
addugarii greutatii suplimentare G, sau momentul de pendul este egal cu:
Mp = mgsinB

m = masa greutatii G, iar g este acceleratia gravitatiei terestre.



Ca urmare a actiunii momentului de pendul (Mp), axul principal al
giroscopul se va roti in jurul axei verticale Z-Z cu viteza unghiulard de
precesie.
® = mgasinf/j

Sensul acestei miscari de precesie se determina dupa regula polilor:
polul giroscopului se deplaseaza pe calea cea mai scurta spre polul fortei
care a produs precesia.

In figura 4 polul giroscopului Pg este varful momentului cinetic H si
este orientat spre est, iar polul fortei este situat pe axa orizontala Y-Y, spre
nord. Prin urmare, avand o precesie sub actiunea momentului de pendul,
polul giroscopului se va deplasa spre partea nordica a meridianului.



CAPITOLUL II

GIROCOMPASUL KURS IV

1. DESCRIEREA INSTALATIEI SI PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE A GIROCOMPASULUI KURS 1V

I. Girocompasul Kurs IV are urmatoarele parti componente:
girocompasul mama 1M

aparatul de pornire 4D

aparatul de transmisie — amplificare 9B

panoul navigatorului 34M

cutia cu dispozitive de protectie ZU

sirena cu lampa 10M

agregatul de alimentare AMG - 201

repetitor de relevare 19A

NN =

1.1. Girocompasul mama - 1M

Girocompasul mama se compune din urmatoarele parti:
- elementul sensibil
- sistemul de urmarire
- parti fixe exterioare
- sistemul de racire
- dispozitivul de orientare rapida

1.1.1. Elementul sensibil

Elementul sensibil este o sferda metalica ermeticd, in interiorul careia
sunt dispuse 2 giromotoare, amortizorul cu ulei cu releul de intrerupere a
oscilatiilor si bobina de suflaj.

Sfera se compune din semisferele de alarma superioara si inferioarad,
acoperite cu ebonitd. Fiecare sferd are cate o calotd polard din alama,
acoperita cu un strat de grafit — ebonitd bun conducator de electricitate si
izolat fata de corpul sferei. In mijlocul calotelor polare, in interiorul
girosferei, sunt dispuse bucsele semiconducatoare, la care se lipesc
conductoarele de alimentare a nodurilor electrice.

In portiunea ecuatoriala a sferei sunt dispuse nemijlocit pe carcasa 3
fasii de grafit — ebonita: una lata si doua inguste cu intrerupere la gradatia
de 180° in care este dispus un electrod de cdrbune, izolat fatd de corp si
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destinat pentru transmiterea alimentdrii la bobina releului de intrerupere a
oscilatiilor. Fasiile avand legdtura cu sfera, conductoarele de alimentare ale
nodurilor electrice se lipesc nemijlocit de sferd. La capetele fasiei late sunt
dispusi electrozi de carbune.

9
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Fig. 2.65 Sectiune prin elementul sensibil bigiroscopic

Girosfera pluteste in lichid in interiorul altei sfere numitd sfera de
urmarire.

Giromotoarele sunt dispuse astfel ca centrul de greutate al girosferei
sa fie coborat fatd de centrul geometric pentru obtinerea efectului de
pendul, iar axele principale (Ox) formeaza intre ele un unghi de 90 .
in fig. 2.65. sunt reprezentate urmdtoarele elemente: | - arc; 2 - tubul de
aerisire al amortizorului hidraulic; 3 - lagarul axei verticale a girocamerei; 4
- vasul amortizorului; 5 - tubul de curgere al uleiului din amortizorul
hidraulic; 6 - electrodul rotund; 7 - lagarul principal al axei rotorului; 8 -
stator; 9 - tor; 10 - lagarul radial-axial al axei verticale a girocamerei; 11 -
dispozitivul de intrerupere al amortizarii; 12 - ulei pentru ungerea
rulmentilor; 13 - dop pentru scoaterea aerului; 14 - electrod polar inferior;
15 - bobina de centrare; 16 - fitile pentru ungere; 17 - girocamera; 18 -
electrod polar superior; 19 - dop pentru introducerea hidrogenului; 20 -
parghie; 21 - brat; 22 - giromotoare.

O astfel de dispunere a fasiilor si electrozilor permite obtinerea
unei singure pozitii de echilibru a sferei de urmarire fata de elementul
sensibil.

La ecuatorul semisferei inferioare este imprimata o scala gradata de
la 0° la 360° pentru citirea drumului la compasul mama si pentru
determinarea corectiei si coordonatei dintre elementul sensibil si sistemul
de urmarire.
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Giromotoarele sunt motoare trifazice asincrone cu rotorul in
scurtcircuit de tipul ,colivie de veverita”. Se alimenteaza cu tensiune de
120V, 330 Hz si au o viteza de rotatie de 19800 rotatii/minut.

Partile principale ale giromotorului sunt: rotorul, statorul, camera,
capacul, rulmentii axului principal si axele rulmentilor axei verticale.

Rotorul se regdseste in jurul statorului fixat de camera giromotorului.
Capetele infasurarii statorice sunt scoase in afara camerei de unde doua
faze ale infasurarii sunt legate la bucsele calotelor polare, iar a treia faza
este legata nemijlocit la sfera.

Giromotoarele se fixeaza intr-un corp. Acestea se pot roti in jurul
pozitiei de echilibru fata de axa verticald si sunt legate intre ele printr-un
sistem de parghii.

Amortizorul se compune din doud vase inchise ermetice dispuse in
nordul si sudul girosferei paralel cu planul ecuatorial.

La oscilatiile girosferei fata de planul orizontului curgerea uleiului
dintr-un vas in altul are loc cu o perioadd egald cu perioada oscilatiilor
girosferei dar intarziata in faza. Momentele cauzate de surplusul de ulei
cand intr-un vas cand in altul, vor determina amortizarea girosferei in jurul
planului meridianului.

Greutatea elementului sensibil si densitatea lichidului de sustinere
sunt calculate astfel cd la temperatura de functionare de 40° elementul
sensibil are flotabilitate negativa si tinde sa cada la fundul sferei de
urmarire.

Pentru functionarea normala a elementului sensibil este necesar ca
acesta sa fie centrat in sfera de urmdrire, adicd centrele geometrice ale
acestora sa coincidd. In acest scop, in interiorul elementului sensibil, in
partea inferioara este montata bobina de suflaj.

"1

Centrarea cu ¢ bobini de centrare
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La trecerea curentului alternativ prin bobina de suflaj, in jurul
acesteia se formeaza un cdmp magnetic alternativ, care strabatand carcasa
da aluminiu a cuvei inferioare a sferei de urmadrire, introduce in aceasta
curenti turbionari, cdmpurile acestora interactioneaza cu campul magnetic
al bobinei si creeaza forte de respingere care se opun deplasarii girosferei.

Fortele de respingere cresc cu micsorarea distantei dintre girosfera si
sfera de urmarire si se micsoreaza cu cresterea distantei.

La modificarea temperaturii lichidului de sustinere, deci si a densitatii
acestuia, girosfera isi modifica pozitia fata de sfera de urmarire, adica urca
sau coboara pana la o astfel de pozitie incat componenta verticala a fortei
de atractie devine egala cu greutatea modificata a girosferei in lichid.

Girosfera ansamblata se lipeste in locurile de imbinare a semisferelor
apei, pe cusatura se aplica un strat de chit special care fixeaza fasiile. Dupa
aceea girosfera se umple cu ulei si cu hidrogen. Centrul de greutate al
girosferei se afla sub centrul geometric.

1.1.2. Sistemul de urmarire

Din elementele sistemului de urmarire fac parte sfera de urmarire,
amplificatorul, motorul reversibil, transmitatorul si motorul azimutal.
Sistemul de urmarire indeplineste urmatoarele functji:
- asigura alimentarea tuturor nodurilor electrice ale girosferei
- asigura transmiterea indicatiilor compasului mama tuturor
repetitoarelor
- micsoreaza frecarea suspensiei lichide a elementului sensibil

Sfera de urmadrire are urmatoarele parti componente: cupele, inelele
conductoare, discul suport cu picioarele de paianjen, geamurile si coloanele
de ebonita.

Discul suport este confectionat din tub de alama acoperit cu ebonita.

La partea inferioara, discul suport se termina cu un disc de ebonita
ingropata.

La periferia discului suport sunt dispuse sapte bucse de alama cu
orificii in care sunt introduse si fixate picioarele de paianjen acoperite la
suprtafata cu ebonitda. La capetele inferioare ale bucselor sunt lipite
conductoarele izolate intre ele si fatda de corpul discului — suport. Aceste
conductoare trec prin interiorul suportului si fac legatura electricd intre
picioarele de paianjen si inelele colectorului.

Pentru a impiedica patrunderea lichidului de sustinere in interiorul
discului — suport, acesta este umplut cu alcool metilic si inchis cu un disc
de ebonita.

Cu partea superioara, discul — suport este suspendat in orificiul
central al mesei pe doi rulmenti speciali din inox inoxidabil.
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Pe capatul portiunii superioare a suportului se imbraca si se fixeazad
cu o piulita colectorul destinat pentru transmiterea alimentarii de la periile
fixe de masa la sfera de urmadrire.

Colectorul reprezintaun cilindru gol pe care sunt dispuse sase inele
colectoare izolate intre ele.

La partea superioara a colectorului exista un disc cu deget care face
legatura intre sfera de urmarire si colector.

Cupele se confectioneaza dintr-un aluminiu, la exterior sunt
confectionate cu ebonitd, iar in interior sunt acoperite cu ebonita. Pentru
circulatia lichidului de sustinere ambele cupe au orificii la poli.

Inelele conductoare inferior si superior sunt niste inele de alama
acoperite cu ebonitd. Pe partea interioard au cate trei arcuri de cerc
conductoare din grafit — ebonitd. Aceste arcuri de cerc sunt dispuse in
dreptul portiunilor conductoare corespunzdtoare din fasia ecuatoriald a
elementului sensibil,

In regiunea ecuatoriala a sferei de urmarire se gasesc sapte coloane
§i sapte geamuri.

In trei coloane sunt montate doi electrozi diametral opusi -
contactele 30 si 31 — si un electrod 55 care transmite alimentarea la releul
de intrerupere a amortizdrii.

Amandoua cupele, inelele conductoare, geamurile, electrozii si
coloanele de ebonita se monteaza pe picioarele de paianjen si se fixeaza cu
piulite speciale.

Contactul electric intre picioarele de paianjen si electrozii respectivi ai
sferei de urmadrire se asigura cu ajutorul unor suruburi speciale de contact.
Aceste suruburi se acopera cu dopuri de ebonita.

Transmiterea curentului trifazic la elementul sensibil pentru
alimentarea giromotoarelor, bobinei de suflaj si bobinei releului de
intrerupere a amortizarii, se face nemijlocit prin lichidul de sustinere.

Transmiterea curentului electric la elementul sensibil se face astfel:
Pe partea interioara a sferei de urmadrire exista trei electrozi conductori din
grafit — ebonita: un electrod de forma unei calote polare la partea
superioard, al doilea de aceeasi forma la partea inferioara si al treilea de
forma a douad inele conductoare legate electric intre ele, dispus la ecuator.
Restul suprafetei interioare a sferei de urmadrire este acoperita cu ebonita.

Electrozii din grafit — ebonita ai girosferei sunt dispusi corespunzator
celor trei electrozi ai sferei de urmarire.

Curentii electrici intre electrozii respectivi ai sferei de urmadrire si ai
girosferei circula astfel:

- de la al 4 - lea inel colector la calota polara superioara a sferei de
urmarire si prin lichidul de sustinere la calota polara superioara a
girosferei

- de laal 5 - lea inel colector la calota polara a sferei de urmarire si
prin lichidul de sustinere la cupola polara inferioara a girosferei
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- de la al 6 — lea inel colector la inelele conductoare ecuatoriale ale
sferei de urmarire si prin lichidul de sustinere la fasiile ecuatoriale
legate electric cu sfera
- de la primul inel colector prin electrodul 55 al sferei de urmarire, prin
lichidul de sustinere la electrodul 55 al girosferei
- de la al doilea si al treilea inele colectoare prin electrozii 30 si 31 ai
sferei de urmarire si prin lichidul de sustinere la electrozii fasiei plate
a girosferei
Datorita distantei mari dintre electrozii fazelor sferei de urmarire, deci
si a rezistentei mari a lichidului de sustinere intre electrozi, scurgerea de
curent intre faze este neglijabild.

In interioarul girosferei legatura dintre electrozii respectivi si fazele
statoarelor giromotoarelor, bobina releului de intrerupere a amortizarii si
bobina de suflaj se face cu ajutorul conductoarelor.

1.1.3. Parti fixe exterioare

Din partile fixe exterioare ale compasului mama fac parte:
- postamentul cu suspensia cardanica
- rezervorul
- masa
- corectorul

Postamentul cu suspensie cardanicad

Postamentul este in acelasi timp si corpul compasului mama, in care
sunt montate toate nodurile si detaliile acestuia. Postamentul se compune
din trei parti: inferioard, fixata in puncte, mijlocie, in care se monteaza
toate nodurile si superioara — capacul cu geamuri de vizita. Partea
inferioara a postamentului este unita cu cea mijlocie prin patru bolturi.

In partea mijlocie a postamentului spre pupa exista o cutie cu placute
de borne inchisa cu un capac.

Deasupra cutiei se afld o fereastra inchisa cu o usita care permite
observarea pozitiei girosferei si accesul in interiorul postamentului.

Suspensia cardanica se compune din inelele cardanice exterior,
interior si de sprijin.

De inelul cardanic inferior, prin resoartele dispuse vertical, este
suspendat inelul de sprijin pe care se sprijina rezervorul si se fixeaza masa.
Reostatele verticale amortizeaza rezervorul in plan vertical si orizontal. Mai
exista resorturi dispuse in plan orizontal, care amortizeaza rezervorul la
aparitia fortelor de rasucire in jurul arcului vertical al aparatului.
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Rezervorul

Rezervorul este un vas de cupru in care se introduce lichidul de
sustinere, iar in acesta se scufunda sfera de urmarire cu elementul sensibil.

In interior, rezervorul este acoperit cu un strat de ebonita care
protejeaza metalul de coroziune si lichidul de sustinere de oxidare.

La mijlocul rezervorului se afla un geam pentru observarea pozitiei
girosferei in indltime si de asemenea pentru citirea drumului.

In partea de jos a rezervorului se fixeaza o greutate, aceasta
greutate are un slit care permite echilibrarea rezervorului, adica fixarea
mesei in pozitie orizontald dupa nivelul de pe masa conductorului.

Principiul de functionare a acestui dispozitiv consta in urmatoarele:
bobina de suflaj introduce in bobina de semnalizare o forta electromotoare
proportionald cu pozitia elementului sensibil in indltime.

In  prezenta tensiunii electromotoare bobina cadru a
microampermetrului trece un curent redresat de un element cu germaniu.
Acul indicator al microintrerupatorului se va inclina cu unghiul proportional
indltimii elementului sensibil in sfera de urmarire.

Masa

Masa aparatului 1M este destinata pentru suspensia sferei de
urmdrire, inchide rezervorul cu lichidul de sustinere si suportd o serie de
elemente pentru conducerea alimentarii, reglarea si controlul functionarii
compasului magnetic.

Pentru umplerea cu lichid de sustinere a rezervorului, in masa sunt
proiectate doud orificii inchise cu dopuri. Imbinarea etansa intre masa si
rezervor se asigura cu ajutorul unei garnituri de cauciuc. Masa se fixeaza la
inelul de sprijin cu ajutorul a 12 suruburi si datorita etansarii cu garnitura
de cauciuc lichidul nu se varsa din rezervor la oscilatiile navei.

Corectorul

Constructiv corectorul se compune din discul superior si discul
inferior. Discul superior este un pinion montat pe un carucior care se poate
deplasa pe ghidaje in lungul corpului mecanismului. Transmiterea rotatiei
de la discul superior la cel inferior se face cu ajutorul unui stift care intra in
slitul practicat pe discul inferior in sensul est — vest. Discul superior este
legat printr-o transmisie cu roti dintate, motorul azimut, primind de la
acesta miscarea de rotatie pe timpul functionarii sistemului de urmarire.

Deplasarea caruciorului cu discul superior se face cu ajutorul
transmisiei cu roti dintate a electromotorului reversibil sau manual cu
ajutorul dispozitivului de corectie manuald. Pozitile exterioare ale

16



caruciorului sunt limitate de contactele opritorului electromagnetic care
intrerupe circuitul de excitatie al electromotorului reversibil. Prin sectorul
dintat caruciorul este legat cu transmitatorul de control care se roteste
sincron cu deplasarea cdruciorului si indexul care de asemenea se
deplaseaza sincronizat cu caruciorul pe scala corectorului.

1.1.4. Sistemul de racire

Functionarea girocompasului este egala de o emitere continua de
caldura care duce la incdlzirea lichidului de sustinere si deci modificarea
densitatii acestuia. Modificarea densitatii lichidului de sustinere duce la
modificarea pozitiei girosferei in sfera de urmarire, lucru ce influenteaza
asupra preciziei indicatiilor girocompasului.

Pentru prevenirea acestui fenomen girocompasul este prevazut cu un
sistem inchis de racire. Circulatia apei de racire se face sub presiunea
creata de pompa de racire. Apa, sub presiunea creatda de pompa se
transmite in serpentina introdusa in lichidul de sustinere. Trecand prin
serpentind, apa raceste lichidul de rdcire, apoi ajunge inapoi in pompa si
din nou este transmisa in serpentind executand o circulatie continud intre
pompa si compasul mama.

Pentru rdcirea apei in pompa existd o serpentina cuplatd la conductd
magistrald a navei. In cazul iesirii din functiune a pompei, serpentina
compasului mama poate fi cuplata nemijlocit la conducta magistrala de apa
a navei. Termometrul pentre controlul temperaturii lichidului de sustinere
este montat pe masa intr-o carcasda speciald. Capatul inferior al
termometrului, printr-un orificiu in masa, este scufundat 10 — 15 mm in
lichidul de sustinere intre 2 randuri de inele ale serpentinei de rdcire.
Elementele de baza ale sistemului de racire sunt: regulatorul termic,
contactul sirenei, serpentina si pompa de rdcire.

Regulatorul termic

Serveste pentru sustinerea constanta automat a temperaturii
lichidului de sustinere, regland debitul apei de racire. Acesta se compune
din 2 parti: releul termic scufundat in lichidul de sustinere si regulatorul
debitului apei.

Releul termic se compune dintr-un pahar de alama care la exterior
este acoperit cu grafit — ebonitd. In interiorul paharului se afla un tub
gofrat. La capdtul inferior al tubului este lipitd o armdturd in care se
insurubeaza o tija. Tija trece prin toatd lungimea tubului si iese cu un capat
afara din pahar. Interiorul paharului este umplut cu benzol si inchis cu un
dop lipit de jur imprejur. Cand se incalzeste, benzolul se dilatad si preseaza
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tubul gofrat deplasand astfel tija in interiorul paharului. La racire, benzolul
se comprima si tija, sub actiunea tubului gofrat se deplaseaza in jos.

Regulatorul debitului de apd se compune din 2 pldci legate intre ele
prin sistem sarnierd si intre care este presat furtunul de cauciuc, prin care
trece apa de rdcire in serpentind. La capatul liber al placii inferioare este
fixata o tija care trece printr-un stift al placii superioare. Pe placa
superioara se sprijina resortul care se poate presa cu o piulita variind astfel
sectiunea de trecere a furtunului. Tot in placa superioara este insurubat
surubul de reglare care se sprijind in tija releului termic. La cresterea
temperaturii lichidului de sustinere, tija, deplasandu-se in sus si invingand
rezistenta resortului, indeparteaza placile regulatorului apei. Aceasta duce
la cresterea sectiunii furtunului stréns intre placi si deci creste cantitatea
apei de racire care trece prin serpentina.

Scdderea temperaturii lichidului de sustinere este insotitd de
coborarea tijei releului termic: placa, sub actiunea resortului preseaza
furtunul, micsorand astfel cantitatea apei de rdcire care trece prin
serpentind si ridicand temperatura lichidului de sustinere. Regulatorul
termic, reglat la o anumitd temperatura in limitele 37° — 41° C, o mentine
automat cu o precizie pana la un grad.

Pompa de racire

Se compune din 2 parti: superioara si inferioard. Partea superioara
reprezinta electromotorul pompei. Partea superioara este corpul principal al
pompei in care sunt dispuse dispozitivul de pompare si serpentina de
racire. Electromotorul pompei este un motor asincron. Infasurarea statorica
a motorului este legatd in stea si este alimentata cu curent trifazic de 120V,
330Hz.

Rotorul electromotorului este de tipul in colivie de veveritd. Axul
rotorului iese in afara corpului pompei. Pe capatul inferior al axului este
imbrdcata turbina pompei care se roteste intr-o camera specialad din corpul
pompei. Principiul de functionare al pompei consta in urmatoarele:

In corpul pompei este turnatda apa distilata cu un amestec de
glicerind pentru rdcirea sistemului. Turbina pompei este un disc masiv pe
circumferinta caruia sunt practicate niste orificii. Turbina este inchisa intr-o
camera care are o iesire in afara corpului printr-un tub. Prin flansa turbinei,
care iese din camerd, lichidul care umple pompa intra in turbind si trecand
prin orificii umple camera. Rotindu-se electromotorul, acesta roteste si
turbina legata cu axul acestuia. Apa distilata care umple interiorul turbinei,
sub influenta fortei centrifuge este aruncata prin orificile de pe
circumferinta turbinea in interiorul camerei, rezulta ca in interiorul caremei
se creeazd o presiune ridicata si apa prin tubul de iesire si furtun intra in
sistemul de rdcire al compasului mama. Trecand prin serpentina aparatului
1M apa incdlzitd reintrd prin cealaltd conductd in corpul pompei, este
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antrenatd din nou de catre turbind si din nou repetd drum in aparatul 1M si
inapoi.

In corpul pompei se gaseste serpentina, care serveste pentru rdacirea
apei de circulatie a insdsi pompei. Aceastd serpentind este alimentata
printr-o conducta cu apa curgatoare din magistrala navei.

1.1.5. Dispozitivul de orientare rapida

Timpul de orientare a elementului sensibil in meridian este de 2,5
pana la 7 ore. Acest lucru creeaza anumite greutdti in exploatare. Pentru
eliminarea acestor greutati, compasul mama al girocompasului ,KURS 4”
are un dispozitiv pentru orientare rapida in meridian a elementului sensibil.
Acest dispozitiv permite aducerea elementului in meridian in decurs de o
ord cu precizia de +1° In functie de deprinderea celui care executd
operatiunea aceasta poate fi scurtata pana la 15 — 20 minute.

Orientarea rapida se executa prin metoda impulsurilor exterioare
succesive care aduc elementul sensibil spre meridian. Mecanismul orientarii
rapide a elementului sensibil in meridian se compune din urmatoarele parti:

1) Statorul multipolar, executat dupa tipul statorului motorului bifazic
asincron si care are 2 infasurari: principala si auxiliard. In scopul cresterii
momentului rotitor fiecare infasurare formeaza trei perechi de poli.

2) O baterie de condensatori (40uF), legata in serei cu infdsurarea
principald a statorului care serveste pentru defazarea curentului in
infasurarea principala cu 90° fata de faza curentului in infasurarea auxiliara.

3) Comutatorul orientarii rapide.

Constructiv, statorul este executat sub forma unui inel din otel si
serveste ca circuit magnetic. Pe latura interioara a acestuia sunt dispusi
polii si infasurarile. Pe latura exterioara a inelului existd o placd de borne
la care se leagd capetele infasurdrilor. Pentru a proteja infasurdrile si
borele de patrundere a lichidului de sustinere, tot inelul este acoperit cu un
strat de cauciuc vulcanizat. Inelul este dispus pe rezervor in planul
ecuatorial al girosferei si este fixat de acesta cu ajutorul unui dispozitiv
special de strangere, care acoperd in parte rama geamului de vizare a
rezervorului. Comutatorul orientdrii rapide este montat la mijlocul
postamentului, iar inelul acestuia se afld intr-o nisd in exteriorul
postamentului. Nisa se inchide cu un capac.

Principiul de functionare al dispozitivului pentru orientarea rapida este
analog cu principiul de functionare al oricarui motor bifazic asincron. La
alimentarea infasurdrilor statorului, datoritd existentei capacitatii in circuitul
infasurarii principale, curentul in aceasta va fi defazat fasai de curentul in
infasurarea auxiliard 90° si ca urmare amandoud infasurdrile creeaza un
camp magnetic invartitor. Campul magnetic rotitor al statorului induce in
invelisul metalic al elementului sensibil curenti turbionari; interactiunea
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campului magnetic al elementului sensibil cu campul magnetic rotitor al
statorului creeaza un moment de rotatiei aplicat girosferei in jurul axului
vertical al acestuia. Acest moment creeaza o miscare de precesie a polului
girosferei in sus sau in jos (in functie de directia momentului aplicat), care
la randul ei da nastere unui moment pendular sub actiunea caruia girosfera
executd o miscare de precesie in azimut. Pentru modificarea sensului
campului magnetic al statorului, deci si sensul precesiei girosferei (sau
micsorarea vitezei de precesie in sensul respectiv), este necesar sa se
modifice sensul curentului in una din infasurdrile statorului. Aceasta functie
o indeplineste comutatorul orientdrii rapide.

Comutatorul orientdrii rapide are o pozitie fixa, neutra in care
infasurdrile statorului nu sunt alimentate si 2 pozitii extreme in care
infasurdrile sunt alimentate. Una din pozitiile extreme este notatd cu
inscriptia ,crestere”, iar cealaltd cu inscriptia ,micsorare”. Punand manerul
comutatorului in pozitia ,crestere” se creeaza o precesie a elementului
sensibil prin care rozele aparatului 1M se rotesc in sensul cresterii
gradatiilor. Punand manerul comutatorului in pozitia ,micsorare”, rozele
aparatului 1M se rotesc in sensul micsordrii gradatiilor. Acest dispozitiv este
calculat pentru functionarea de scurta durata timp de 60 de minute, viteza
de orientare rapida este de 2° pe minut.

1.2. Aparatul de pornire 4D

Aparatul de pornire este destinat pentru transmiterea alimentarii in
sistem, ramificarea si protectia circuitelor, controlul valorilor curentilor
consumati de sistemul de urmarire si elementul sensibil.

Constructiv, aparatul are forma unei cutii cu capac rabatabil. O parte
din elementele electrice ale aparatului sunt dispuse in corp, iar o parte sunt
dispuse pe peretele interior al capacului. Pe capacul aparatului sunt
dispuse:

- trei ampermetre E — 421, legate in fazele circuitului de alimentare a
sistemului de urmarire si a elementului sensibil;

- intrerupdtorul alimentdrii de la reteaua de bord a motorului
agregatului;

- intrerupdtorul alimentadrii sistemului cu curent alternativ monofazic de
la transformatorul coborator de tensiune;

- manerele ambelor intrerupdtoare se gasesc pe peretele exterior al
capacului si au cate doua pozitii ,conectat” si ,deconectat”;

In interiorul aparatului sunt dispuse:

- semnalizatorul de curent destinat pentru transmiterea semnalului
optic cand curentul pe una din fazele de alimentare ale sistemului de
urmarire si ale girosferei se abate de la valoarea nominalg;
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- doua lampi cu neon care semnalizeaza cuplarea sistemului monofazic
si trifazic al retelei de bord;
- placi de borne si sigurante.

Constructiv, stabilizatorul de curent este un motor asincron de
semnalizare a abaterii curentilor trifazici de la valoarea nominald. Pe rotorul
acestuia este montat un contact mobil care se migca intre doua contacte
fixe. Infasurarea de excitatie este conectata la reteaua de curent alternativ
trifazic. Cand curentii circuitului trifazic sunt normali momentul axului
motorului este utilizat de un sistem de resorturi. In momentul cand curent;ii
sunt egali apare un moment pe axul rotorului invingand sistemul de
resorturi si contactul mobil se miscd intr-un sens sau altul inchizand
circuitul ori prin contactul 2 ori prin trei, astfel conectand aprinderea celor
doua becuri cu neon care sunt alimentate cu 110V/330Hz din aparatul 10M
Si 34A.

La scaderea curentilor, contactul mobil se va roti spre dreapta si se
va inchide circuitul cu contactul fix 3. la cresterea curentilor contactul mobil
se va roti spre stanga si va inchide circuitul cu contactul fix 2.

1.3. Aparatul de translatie — amplificare 9B

Aparatul 9B este destinat pentru prelucrarea semnalului
desincronizarii dintre sfera de urmarire si girosfera si transmiterea drumului
la diferite posturi ale navei. Aparatul se compune din doua noduri, montate
intr-un corp cu capac rabatabil. Un nod este destinat pentru amplificarea
semnalului de sincronizare si reprezinta un amplificator magnetic ale carui
elemente sunt montate pe un panou metalic in partea superioard a
aparatului. Celdlalt nod, dispus in partea inferioara a aparatului este
destinat pentru prelucrarea semnalului de desincronizare si transmiterea
datelor referitoare la drum, la posturile de pe nava. Acest nod reprezinta
un suport in consold pe care sunt montate motorul de executie ADP — 261
si transmitdtorul BD — 501 legate intre ele prin sistemul cinematic.

Amandoua nodurile se fixeaza de corp cu 4 suruburi si pot fi scoase si
montate independent unul de altul. Elementele de baza ale amplificatorului
magnetic sunt: transformatorul de faza FT, 2 redresoare cu seleniu Bl si
B2 si 2 droseri de amplificare DU. In afard de acestea, in schema
amplificatorului intrd 2 rezistente R1 si R2 a cate 500Q, rezistenta R3 a
20009Q, rezistentele sectionate R4 si R5 a cate 15001, 2 condensatori C1 =
0,5 — 1uyF si C2 = 0,54F, transformatorul de semnalizare si lampa de
semnalizare cu o rezistenta suplimentara de 20KQ.

Pentru conectarea sistemului de urmdrire a girocompasului in circuitul
de alimentare a motorului de executie de la reteaua de 120V, 330Hz este
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prevazut un comutator. Elementele enumerate mai sus sunt montate pe
partea din fata a panoului amplificatorului, cu exceptia transformatorului de
faza si a droserilor amplificatori, dispusi pe partea interioara.

Principiul de functionare constd in urmatoarele:

Infasurarea primara a transformatorului de faza este legata, prin
rezistenta suplimentard R3, intre bornele 27 si 29 si deci prin aceasta va
trece curentul initial de magnetizare, iar in infdsurarea secundara se va
induce tensiunea electromotoare initialda. Sensul tensiunii electromotoare
initiale a infasurarii secundare a transformatorului de faza, cand prin
infasurarea primara trece semiunda pozitiva (borna 29) este indicatd cu
sageata Un.

Infasurdrile secundare ale transformatorului de fazd sunt legate in
serie formand o infasurare cu doua brate si un punct mediu. Sarcinile
infasurdrilor secundare sunt infagurarile de comanda Y1 si Y2 ale droserelor
amplificatoare DU. In circuitul de alimentare a acestora din urma sunt
introdusi redresorii cu seleniu B1 si B2.

Daca la intrarea amplificatorului in punctele A si B lipseste tensiunea
semnalului, prin infasurdrile de comanda Y1 si Y2 ale ambelor drosere de
amplificare DU, trece curentul initial redresat, conditionat numai de
tensiunea electromotoare initiala din infasurarea secundard a
transformatorului de faza. Infasurdrile Y1 si Y2 creeazd in miezurile
ambelor drosere fluxuri de magnetizare egale ca valoare si datorita acestui
lucru, reactantele infasurarilor de lucru ale ambelor drosere vor fi de
asemenea egale intre ele.

Infasurdrile de lucru ale droserelor de amplificare sunt legate in
punte in a cdrei diagonale este introdusa infasurarea auxiliard a motorului
de executie ADP — 261, infagurarea principald a motorului ADP — 261 este
legatad intre bornele 27 si 29. In cazul cd lipseste tensiunea semnalului la
intrarea amplificatorului rezistentele infasurdrilor de lucru ale ambelor
drosere de amplificare sunt egale, puntea se gdseste in echilibru si prin
diagonalele acesteia nu va trece curent si deci rotorul motorului nu se va
roti.

Daca la intrarea amplificatorului (punctele A si B) se introduce
tensiunea semnalului U5 a cdrui frecventa este egala cu frecventa retelei
care alimenteaza infadsurarea primara a transformatorului de fazad FT, atunci
intr-unul din bratele infasurarii secundare a transformatorului de faza
tensiunea semnalului va fi in fazd cu tensiunea electromotoare, iar celdlalt
brat va fi in antifaza, cu tensiunea electromotoare a magnetizarii initiale.
Deci la un moment dat, intr-unul din brate vectorii tensiunilor se vor
insuma, iar in celdlalt brat se vor scddea. Ca rezultat al acestui lucru,
intensitatea curentului care trece prin infasurarea de comanda a unui
droser devine mai mare si fluxul de magnetizare al acestuia creste, iar
intensitatea curentului care trece prin infasurarea de comanda a celuilalt
droser devine mai mica si fluxul de magnetizare al acestuia scade.
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Cresterea fluxului de magnetizare in primul droser micsoreaza brusc
reactanta infasurdrilor de lucru ale acestuia, iar micsorarea fuxului de
magnetizare al celui de-al doilea droser mareste brusc reactanta
infasurdrilor de lucru. Ca urmare se stricd echilibrul puntii si prin
infagurarea auxiliara a ADP — 261 va trece curent, rotind motorul acestuia.

In paralel cu intrarea amplificatorului este legatd infasurarea primara
a transformatorului de semnalizare. De pe infasurarea secundara a
transformatorului, tensiunea se transmite la lampile de semnalizare cu
neon ale aparatelor 9B, 10M si 34M.

1.4. Panoul navigatorului 34M

Panoul navigatorului serveste pentru comanda si controlul functionarii
girocompasului si de asemenea pentru punerea la dispozitia ofiterului cu
navigatia a datelor necesare pentru tinerea la zi a navigatiei.

Aparatul este un aparat combinat in componenta cdruia intra:

- ansamblul de indicare a drumului

- ansamblul de intrerupere a amortizarii cu semnalizarea giratjilor navei
cu un unghi mai mare de 5°

- ansamblul vitezei navei dupa loch

- ansamblul distantei parcurse dupa loch cu semnalizarea parcurgerii
de catre nava a distantei date

- mecanismul de introducere de la distantd a corectiei de viteza in
corectorul compasului mama

- mecanismul pentru pornirea de la distanta a giromotoarelor

- ceasornice speciale

- voltmetru

- microampermetru

- lampi de semnalizare cu neon ,prelucrarea corectiei”, ,abaterea
curentului”, ,desincronizarea sistemului de urmarire”, ,abaterea
temperaturii”, ,fara amortizare”

1.5. Cutia cu dispozitive de protectie ZU

Aparatele de tip ZU sunt destinate pentru ramificarea si protectia
circuitelor transmisiei sincrone a drumului.

Aparatul reprezintd o cutie de legatura cu capac rabatabil in interiorul
caruia sunt concentrate dispozitive pentru protectia individuala sau
colectiva a receptoarelor, placi de borne cu sigurante fuzibile si o lampa de
semnalizare de 110V. protectia prin releu este inclusa in circuitul curentilor
de egalizare a receptoarelor, iar circuitul de excitatie se protejeaza cu
sigurante fuzibile.
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In functie de dispozitivele de protectie si a sigurantelor, de gabarite,
de cantitatea si tipul receptoarelor si de asemenea functie de existenta
intrerupdtorului cu camd, aparatele de tipul ZU pot fi ZU -1, ZU - 2, ZU -
3 si ZU — 4. Pe langa acestea, aparatele de aceeasi notatie pot diferi ele
prin montajul electric si complicatie.

Principiul de functionare al dispozitivului de protectie de tipul ZU.

Dispozitivul de protectie se plaseaza intre transmitator si receptor jn
circuitul curentilor de egalizare din transmisia sincrona a drumului. In
functionarea normald a transmisiei sincrone, cand receptorul este
desincronizat cu transmitdtorul, curentii de egalizare in infasurarile de faza
ale selsinului transmitatorului si receptorului practic sunt apropiati de 0.

In cazul defectdrii receptorului in circuitul protectiei individuale sau
in cazul scurtcircuitului in circuitul protectiei colective a receptoarelor, prin
infasurarea de incdlzire dispuse pe lamelele bimetalice vor trece curenti
destul de mari. Lamelele, incdlzindu-se se curbeaza si apasa pe piulitele
de reglare 1insurubate pe o tijd. Tija ridicandu-se apasda cu partea
superioara pe parghiile si invingadnd rezistenta resortului de intindere,
desface aceste parghii. Parghiile elibereaza fixatorul care desface grupele
de contact si deconecteaza receptorul defect sau (in functie de tipul ZU),
grupul de receptoare, de la transmitator.

Blocul contact inchide circuitul de alimentare al lampii de
semnalizare din aparatul ZU care se aprinde semnalizand existenta
defectiunii in transmisia sincrond. Declansarea dispozitivului de protectie
este insotita de aparitia in fereastra cutiei a neonului rosu si de asemenea
de iesirea in afara corpului neonului, putand astfel descoperi usor
dispozitivul care a functionat.

1.6. Sirena cu lampa 10M

Aparatul 10M asigura emiterea semnalului acustic la abaterea
temperaturii lichidului de sustinere de la cea nominald; emiterea unui
semnal optic cand curentul de alimentare a giromotoarelor si sferei de
urmadrire se abate de la valoarea nominald; emiterea unui semnal optic la
desincronizarea sistemului de urmdrire a girocompasului.

Constructiv, aparatul reprezintd un corp cu capac demontabil, in
interiorul caruia sunt dispuse 2 lampi de semnalizare cu neon, o sirena si
transformatorul TO — 122 pentru alimentarea sirenei. In afara de acesta pe
capacul aparatului exista 2 orificii pentru observarea lampilor de
semnalizare. Lampa din stanga are inscriptia ,abaterea curentului”, iar cea
din dreapta ,desincronizarea sistemului de urmarire”.
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Sirena este fixata pe peretele interior al capacului astfel ca embrana
acestuia este orientatd in directia orificiului de pe capacul aparatului.
Infasurarea primara a transformatorului TO — 122 este legata intre 2 faze
ale curentului trifazic 120V/330Hz. Circuitul infasurdrii primare trece prin
contactele contactorului sirenei aflat pe masa compasului mama.
Infasurarea secundara a transformatorului este legata nemijlocit de bobina
sirenei.

La temperatura normald a lichidului de sustinere, infasurarii primare
va fi intrerupt pentru ca vor fi intrerupte contactele contactorului sirenei. In
cazul ca temperatura lichidului de sustinere se abate de la valoarea
admisibild, contactorul sirenei inchide circuitul infasurdrii primare a
transformatorului, sirena primeste alimentarea si emite semnalul sonor.

Circuitul de alimentare a lampilor de semnalizare din stanga trece
prin contactele semnalizatorului de curent in aparatul 4D si va fi inchis cand
curentul in reteaua trifazica se abate de la valoarea admisibild. Lampa se
aprinde si emite semnal optic. Lampa din dreapta primeste alimentarea de
la amplificatorul sistemului de urmarire. Cand desincronizarea sistemului de
urmarire depaseste marimea admisibila, valoarea tensiunii care vine de la
amplificator este suficient de mare pentru a produce aprinderea lampii de
semnalizare. Aceasta se aprinde si semnalizeaza desincronizarea sistemelor
de urmarire al girocompaselor.
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1.7. Agregatul de alimentare AMG — 201

Parametrii AMG201A AMG201B
Motorul
Tensiunea de 380V 220V
alimentare Curentul | 3A 52A
consumat 50 Hz 50 Hz
Frecventa 2470rot/min 2470rbt/min
Viteza de rotatjie
Generatorul

Tensiunea generata {120 V 120V
Frecventa 330 Hz 330 Hz
Puterea 440 VA 440 VA

Cos ¢ 0,7 0,7

Agregatul AMG — 201 serveste pentru convertirea tensiunii trifazice
alternative de 220V sau 380V cu 50Hz, in tensiune trifazicad alternativa de
120V cu 330Hz pentru alimentarea elementelor de baza ale sistemului
giroscopic.

Se compune din motor — generator, montat intr-un singur corp si
blocul de reglare al frecventei montat pe acelasi corp. Datele nominale ale
agregatului sunt aratate in tabelul de mai jos.

Motorul — generator se compune din motorul asincron cu rotorul in
scurtcircuit si generatorul sincron cu magneti permanenti, montate intr-un
singur corp. In corpul agregatului sunt dispuse infasurarile statorice ale
motorului si generatorului. Pachetele statorului sunt confectionate din lame
de otel electrotehnic. Pe axul agregatului se gdsesc dispuse infdsurarea
rotoricd in scurtcircuit a motorului, infdsurarea de excitatie a generatorului
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si ventilatorul. infisurarea in scurtcircuit este o infésurare de tipul colivie
de veverita.

Infasurarea de excitatie se compune din niste magneti permanent;
inelari si 2 stele de otel (circuit magnetic) fixate pe ax cu piulita speciala.
Ventilatia agregatului este axiala, aerul se aspira prin jaluzele dinspre
motor, trece prin agregat si se elimina prin partea dinspre ventilator. Axul
agregatului se roteste in rulmenti radiali cu un singur rand de bile.

Blocul de reglare al frecventei este o cutie turnata, fixata pe corpul
agregatului, in interiorul cdreia se gasesc elementele schemei de reglare:
droserele DR — 1 si DR - 2, transformatorul TR — 1, amplificatorul magnetic
MU, releul de pornire RP, rezistentele R1 — R5, condensatorii C1 — C7 si
redresoarele cu seleniu B1 — B6.

Schema de reglare a frecventei generatorului contine urmatoarele
elemente: transmitatorul de viteza, elementul de madsura, elementul de
amplificare, elementul de reglat si releul de pornire.

Transmitatorul de viteza (frecventa) pentru elementul de masura este
un generator sincron SG. O parte a tensiunii de faza a acestuia se
transmite la infasurarea primara a transformatorului TR.

Elementul de mdsura este montat dupa schema diferentialda, se
compune din transformatorul TR, droserul DR — 1 si capacitatea C1,
rezistenta R1, redresorul Bl si B2.

Elementul de amplificare se compune din amplificatorul magnetic MU
si droserul magnetic.

Elementul de reglat este motorul asincron in scurtcircuit.

Releul de pornire serveste pentru pornirea automatd a agregatului.

Functionarea in ansamblu a schemei. In momentul transmiterii
tensiunii trifazate la bornele motorului, infdsurarea statorica a acestuia se
va gasi sub tensiunea totala pentru ca infasurdrile de lucru ale droserului,
DR - 2 vor fi suntate contactele releului RP, ceea ce permite un demaraj
rapid al rotorului agregatului. Pe madsura ce motorul agregatului
acumuleaza vitezd, creste tensiunea la generatorul SG, transformatorul TR
si infasurarea releului de pornire.

Cand agregatul atinge 70% - 80% din viteza nominald, releul
actioneaza si deschizandu-si contactele, introduce schema de reglare care
aduce viteza de rotatie a rotorului pand la cea nominald. Datorita unor
cauze (modificarea tensiunii de alimentare, a frecventei sau a sarcinii)
frecventa generatorului se abate de la cea nominald, se modifica tensiunile
primara si secundara ale transformatorului TR, deci se modifica si frecventa
circuitului oscilant. Aceasta duce la un defazaj brusc intre vectorul tensiunii
pe o parte a droserului DR — 1 (bornele 45 si 38) si vectorul tensiunii TR
(bornele 31 si 36) cu un unghi mai mic sau mai mare de 90°. Modificarea
tensiunii la redresoarele B1 si B2 atrage dupa sine modificarea curentului in
infasurdrile de comanda ale DR — 2 si deci si a saturatiei acestuia. Ca
rezultat al acestui lucru, cdderea de tensiune pe infasurarile de lucru ale
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droserului DR — 2 se modifica in asa fel, incat viteza de rotatie a motorului
si frecventa generatorului revin la valori nominale.

1.8. Repetitorul

Repetitorul poate fi de drum si de relevare, difera prin modul de
fixare la bordul navei, in plus repetitorul de relevare dispune de cerc
azimutal care permite ca prin intermediul alidadei sa se masoare
relevmentele.

Repetitorul este elementul periferic al compasului giroscipic la care e
citeste drumul navei sau cu care se poate masura relevmente. El se
compune dintr-un postament adecvat necesitatilor de care se fixeaza un
selsin si linia de credinta. Printr-un angrenaj mecanic selsinul giro roteste
prin fata liniei de credinta 2 roze gradate, una de la 0° la 360° si cealaltad de
la 0° la 180°. Angrenajul roteste cele 2 roze cu viteze diferite in raport cu
1:36. pe roza interioara, cea cu viteza mare se poate citi drumul navei la
precizie de 0,1°, suficientd pentru necesitatile navigatiei. Pentru
repetitoarele folosite la relevare pe partea fixa a repetitorului concentric cu
cele 2 roze se fixeaza un cerc azimutal pentru citirea relevmentelor prova.

Selsinul giro nu se gdseste in raport de transmisie 1:1 cu sfera de
urmdrire in scopul micsorarii erorilor de transmisie, de aceea la repetitor
rotatia selsinului trebuie demultiplicatad in asa fel ca roza mare (roza citirilor
aproximativd) sa fie in raport de transmisie 1:1 cu sfera de urmarire.
Aceasta implica o sincronizare initiala a rozei aproximative fata de sfera de
urmarire si se face mecanic rotind cele 2 roze ale repetitorului. Pentru a nu
introduce un cuplu motor in transmisia sincrona, fapt care ar desincroniza
celelalte selsine, selsinul care trebuia sincronizat se izoleaza de celelalte din
punct de vedere electric pe timpul acestei operatii.
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Schema cinematica si schema de principiu a repetitorului sunt
reprezentate in fig. 2 si 3 in care se disting urmatoarele elemente:
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. 1

~ [
’ -

fig.3

Rozele sunt discuri gradate pe care se pot citi directiile (drumul
navei, relevmentele) roza zecimala este gradatd de la 0°+10° din zecime in
zecime de grad iar roza aproximativa de la 0P-360° din grad in grad.
1.roza zecimala; 2. roza aproximativa; 3. roti dintate cilindrice; 4. roti
dintate conice; 5. resort elicoidal; 6. tija de sincronizare; 7. contacte de
sincronizare; 8. selsin repetitor; 9. transformator iluminare;
10. Potentiometru reglare iluminare; 11. becuri iluminare.

fig.4



Functionarea repetitoarelor

Toate selsinele receptoare din repetitoare sunt legate in derivatie —
prin cutia de derivatie si cutia cu borne — cu selsinul transmitator al
girocompasului DI-150 si se vor roti cu acelasi unghi, intr-un sens sau altul,
in functie de schimbadrile de drum ale navei

Functionarea repetitoarelor se poate vedea din schema cinematica
(fig. 60) asemadndtoare tuturor tipurilor de repetitoare.

Selsinul (1) de tipul SS-150, prin roata dintata montata pe axul sau,
se angreneaza cu roata dintatd (2), pe axul cdreia se fixeaza roata in
zecimi (3).

Printr-un angrenaj reductor se actioneaza si asupra rotii dintate (7)
pe axul careia se fixeazd roza in grade (4). Rozele si axele lor sunt
concentrice, avand raportul de transmisie egal cu 1:36.

Pe ambele roze, in dreptul liniei de credinta (6) se citeste drumul
navei in grade si in zecimi de grad.

Pentru a sincroniza indicatiile repetitorului cu ale girocompasului
propriu-zis se foloseste butonul de sincronizare (7 fig.58).
Un capat al acestuia (5) are sectiune patrata, iar al doilea capat se termina
cu un pinion conic (8), neangrenat initial cu pinionul (10). Resortul (9) de
pe axul butonului are rolul de a-I readuce in pozitia initiald.

Prin introducerea cheii de sincronizare pe axul butonului (5) si prin
apasarea axiala a acestuia resortul (9) se comprima si permite deplasarea
si angrenarea pinionului (8) cu pinionul (10). Simultan se decupleaza
contactele (9 fig. 58) si se intrerupe alimentarea selsinului cu fazele 67 si
69, creandu-se posibilitatea rotirii selsinului si a rozelor repetitorului pand
la indicatia necesara. In caz contrar sincronizarea s-ar executa foarte
greu, iar selsinul receptor ar deveni transmitator si ar desincroniza celelalte
repetitoare.

Dupa sigurantele fuzibile de protectie de 1 A din cutia de derivatie,
bornele 66, 70, pleaca un cablu cu cinci conductoare care, prin cutia cu
borne, alimenteaza selsinul receptor SS-150. La mufa de alimentare a
acestuia se folosesc sase conductoare, ultimul fiind necesar inscrierii
potentiometrului P pe circuitul de alimentare (66, 70) al transformatorului
de iluminare Tr. Pe infasurarea secundard a acestuia sunt legate in
derivatie becurile de 2,5 V/0,55 A.
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Alidada simpla

Este un cadru alungit cu decupari, care se poate roti in plan orizontal
fata de centrul rozelor repetitorului. Marginile acestui cadru se termina cu
doua gheare, cu ajutorul carora alidada se prinde de cercul azimutal al
repetitorului, una din gheare este fixa, cealalta este prevazuta cu un surub
care permite scoaterea alidadei.
in consola dispusa pe suport este fixatd o prisma triunghiulard cu reflexie
totala. Ochiul observatorului este protejat cu o aparatoare.

Latura indreptatd spre raza a prismei este concava marind astfel imaginea
inversa a scalei rozei repetitorului. Prin prisma se vede bula de nivel
plasatd sub prisma si indexul care taie cdmpul vizual al prismei in lungul
axei cadrului, intregul dispozitiv se numeste ocular.

La partea superioara a consolei ocularului se gasesc doua filtre colorate
care folosesc la relevarea soarelui, ecranand nisa verticald de vizare.

La celalalt capat al cadrului alidadei se afla obiectivul care este o
rama ingustd cu fereastrd, prinsa cu o balama de suportul alidadei. La
mijlocul obiectivului este intinsd o sarma subtire de nichel.

Pe rama obiectivului intr-o consold este fixatd o oglindd dubld care se
poate roti in jurul axei sale orizontale, folositd pentru relevarea astrilor,
latura intunecatd pentru Soare, iar cea obisnuita pentru Luna sau stele.

Atat la ocular cat si la obiectiv exista niste stifturi pentru fixarea unor
vergele lungi pentru relevarea obiectelor apropiate si inalte.

Alidada cu luneta (PGK-2)

Alidada cu luneta se compune din douad sisteme optice: sistemul
telescopic sau luneta principala cu ajutorul careia se face vizarea obiectelor
relevate si din microscop care serveste pentru citirea precisa a gradatiilor
de pe roza repetitorului.

Obiectivul lunetei transmite imaginea obiectului relevat pe reteaua
ocularului 4, iar prisma 3 din spatele obiectivului transforma aceasta
imagine in imagine dreapta. Filtrele de lumina care se gdsesc intre obiectiv
si prisma sunt niste placi drepte paralele din sticla colorata, in spatele
prismei este montata reteaua ocularului care constituie cel mai important
element al aparatului.

Reteaua ocularului se compune dintr-o placuta si un inel metalic prin
centru caruia este intins un fir gros de 0,3 mm. in partea de jos a retelei se
afld o adancitura de forma unui ac indicator, dupa care se orienteaza raza
vizuala a observatorului la relevare.
in portiunea centrald a acestui indicator se afld un amestec luminiscent cu
actiune constanta, pe timpul noptii observatorul vede indicatorul sub forma
unei sageti luminoase.
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Nivela cilindrica dispuséd sub geamul de protectie in suportul
aparatului, are pe tub doua repere destinate pentru punerea bulei in pozitie
centrala corespunzatoare pozitiei orizontale a alidadei si repetitorului.

Rotirea discului cu filtrele de lumind se face cu un maner fixat rigid
pe gatul cilindric al rotitei dintate mari si fixat cu un opritor cu arc.
Rulmentul cu rotitele dintate si discul se fixeaza pe peretele corpului
alidadei.

Prisma-capac este montata pe puntea ei si fixata pe peretele corpului
alidadei.

Reglarea ocularului dupa dioptriile ochiului observatorului se face prin
rotirea mangonului randalinat.

Deasupra, pe corpul alidadei, este fixata o rama de vizare care se
compune din vizorul ocular cu doua filtre de lumina si vizorul obiectiv.

In fata corpului alidadei se afla un suport cu oglinzi care poate fi
ridicat la inaltimea necesara.

Prin rotirea vernierului se regleaza observarea clara prin microscop a
rozei repetitorului si a bulei de nivel.

Pentru protejarea suprafetelor optice ale lunetei si microscopului de
lovituri si zgarieturi, sunt prevdzute capace de protectie.

Alidada se fixeaza pe repetitor cu un dispozitiv de siguranta.



2. LISTA DE MATERIALE

Nr. Materialul U/M Cantitatea
Crt.
1 Cablu m. 20
2 Papuci buc. 70
3 Smilgher m 2
4 Banda izoliera buc. 4
5 Reglete cu borne buc. 3
6 Fludor si cositor Gr. 100
7 Vopsea kg 2
8 Diluant 1
9 Penel buc 3
10 Cornier m 2
11 Placaj m? 1
12 Surub M10 buc 8
13 Surub M12 buc 4
14 Becuri buc 10
15 Sigurante buc 4
16 Coli pentru imprimanta buc 80
17 Coli calc buc 15
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3. LISTA OPERATIUNILOR SCULELOR SI APARATURII

NECESARA
Nr. Crt, Operatiunea Scule si aparate folosite Locul executiei

1 |Alegerea Magazie de
materialelor materiale

2 | Masurare Metru Atelier de

|lacatuserie
3 | Debitare Fierastrau pentru tdiat Cabinet A.E.N.
lemn si metal

4 | Trasarea locurilor | Creion, ruletd, ac de trasat | Cabinet A.E.N.
gaurilor pentru
fixarea regletelor

5 | Executarea gaurilor | Masina de gaurit, burghiu | Cabinet A.E.N.

6 | Executarea Fludor, pistol de lipit, Cabinet A.E.N.
legdturilor intre patent, cleste, cutit, chei
repetitoare i fixe, surubelnite, cabluri de
girocompase legatura

7 | Masurarea Voltmetru Cabinet A.E.N.
conductibilitatii

8 | Verificarea Ampermetru si voltmetru | Cabinet A.E.N.
functionarii schemei
si eventual daca
apar nereguli
refacerea legaturilor

9 | Depistarea Ampermetru si voltmetru | Cabinet A.E.N.
circuitelor defecte

10 | Inlocuirea pieselor | Surubelnitd, patent, chei | Cabinet A.E.N.
defecte fixe

11 | Pregatirea Hartie abraziva Cabinet A.E.N.
suprafetelor pentru
piturare

12 | Piturare Pitura, penel Cabinet A.E.N.

In prima faz& am ales materiale din magazia de materiale necesare
executarii unei cutii in care va fi asamblata o regletd de conexiuni. Debitarea
cornierului si a placajului la dimensiunile respective si imbinarea acestora in
atelierul de lacdtuserie. Montarea ei in cabinetul A.E.N., madsurarea §i
executarea gaurilor in perete pentru fixarea cutiei cu ajutorul diblurilor.

In a doua fazd am madsurat lungimile care exista intre repetitoare,
girocompasul mama si panoplia unde se afla cutia cu dispozitive de
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protectie. Am tdiat cablul la dimensiunile respective si am finceput
operatiunea de lipire a papucilor la capetele firelor cablului. Am introdus un
capat al cablului in cutia cu borne a repetitorului, firele cu papuci fixate in
reglata cu borne, iar celdlalt capat al cablului va fi mufat la cutia cu
dispozitive de protectie unde se va executa aceleasi operatiuni: lipirea
papucilor si fixarea acestora in reglete.

Am verificat conductibilitatea intre repetitoare si cutia cu dispozitive de
protectie, in continuare am verificat functionarea dupa schema electrica si
am sincronizat repetitoarele cu girocompasul mama pentru a sesiza daca
apar nereguli.

S-au inlocuit becurilor de iluminare arse din corpul repetitorului si a
sigurantelor din cutia cu dispozitive de protectie.

In final am pregatit suprafetele pentru piturare si am piturat partile
exterioare ale aparatului.

4. AVANTAJE OBTINUTE PRIN REALIZAREA
LUCRARII

Aceastd lucrare a fost conceputd in vederea largirii si imbunatatirii
bazei tehnico-materiale didactice ,avand o importantd deosebita in procesul
de invatamant.

Instalarea si punerea in functiune a instalatiei permite elevilor sa-si
insuseascd modul de lucru practic cu aceastd instalatie, pentru a fi in
mdsurd sa o deserveasca in bune conditii la orice nava.

Invatdnd sd deserveascd aceastd instalatie ,elevii vor reusi sa
expluateze corect, evitand astfel accidentele ce pot apdre datoritd
necunoasterii algoritmul de functionare si expluatare a acestei instalatji.

Pentru inbunatatirea pregatirii absolventilor si acomodarea acestora cu
conditiile existente la bordul navelor ,se poate utiliza aceasta instalatie,
care poate asigura posibilitatea executdrii serviciului la bordul navei in
conditii de cabinet.

Realizarea acestei lucrdri permite elevilor sa realizeze practic
sincronizarea repetitoarelor cu girocompasul in conditile in care se
realizeaza sincronizarea la bordul nacelor. Sincronizarea se face manual cu
cheia de sincronizare, care se introduce in deschiderea corpului
repetitorului, prin presarea ei spre interior se desfac cele doua faze
statorice care permit astfel rotirea libera a rozelor in sensul dorit.
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5. NORME DE PROTECTIA MUNCII PE TIMPUL LUCRULUI
LA INSTALATIA ELECTRICA

Indatoririle personalului productiv sunt urmétoarele:

Art.15. Personalul productiv e obligat sa cunoasca si sa aplice intocmai
normele de protectia muncii si instructiunile de protectia muncii
proprii unitati sau formatiunii de muncd productivd unde fsi
desfasoara activitatea productiva. La locul sau de munca la
magsinile unelte, agregatele, instalatiile si dispozitivele sau
uneltele si sculele ce i-au fost incredintate pentru lucru e
obligatoriu sa cunoasca si sa aplice in detaliu N.T.S.M.
tehnologia de lucru stabilita de organele de drept.

Art. 16. Personalul productiv e obligat sa rerespecte disciplina la locul
sau de munca sau la oricare alt loc unde s-ar deplasa ocazional,
sa foloseasca conform normelor in vigoare echipamentul de
lucru si de protectie precum si alimentatia speciala pentru
cresterea rezistentei organismului, sa cunoascd si sd aplice
madsurile de prim ajutor in caz de accidente. In caz de accidente
sa raporteze imediat sefului sdu ierarhic.

Art. 361. La lucrdrile efectuate la instalatia electrica se vor utiliza pe
langa celelalte mijloace de protectie (covorase, scule
electroizolante) madnusi  electroizolante si  incaltdminte
electroizolanta dupa cum urmeaza:

a) la lucrdrile instalatiei de joasa tensiune: manusi
electroizolante pentru joasa tensiune si galosi electroizolant;;

b) la lucrdrile instalatiei de 1inaltd tensiune: manusi
electroizolante pentru inaltd tensiune si sosoni sau cizme
electroizolante;

Art. 391. Din punct de vedere al normelor de protectia muncii pentru
instalatii electrice se disting doua tipuri de instalatii:

- instalatia de joasa tensiune;
- instalatia de inalta tensiune.

Instalatiile de joasa tensiune sunt instalatii galvanice legate la retele
legate la pamant la care tensiunea de lucru in fiecare fazd si pamant nu
depaseste 250V.

Instalatiile galvanice electrice legate la retele izolate fata de pamant, la
care tensiunea de lucru intre faze (conductoare sau borne) nu depdseste
1000V (exclusiv). Prin instalatiile de inaltd tensiune intelegem instalatjile ce
au tensiune de lucru mai inaltd decat limitele indicate la paragraful
anterior.
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La exploatarea si intretinerea instalatiei de joasa tensiune aflate in
aceeasi incapere sau situate pe un traseu comun cu instalatiile de inalta
tensiune se vor aplica prevederile referitoare la instalatiile de inalta
tensiune.

Art. 403. Este interzis ca in exploatarea, intretinerea, repararea unei
instalatii sau echipament electric sa se aduca modificari fatd de
proiectul referitor la instalatia sau echipamentul respectiv. In
cazuri speciale se pot efectua modificari numai cu acordul
unitatii proiectante sau al organului tehnic de specialitate
ierarhic superior al unitatii respective de exploatare.

Art. 413. Pentru instalatiile electrice de inalta tensiune din incinta
unitatilor si formatiunilor productive care pot fi accesibile
personalului necalificat in specialitatea de elctricieni, valoarea
maxima admisa a tensiunilor de atingere si a tensiunilor de pas
este de 5V daca se asigura deconectarea in caz de defectiune
intr-un timp de deconectare este mai mare de 3 secunde.

Art. 419. Tensiunile electrice maxim admise pentru uneltele electrice
portative folosite in locuri de munca periculoase si foarte
periculoase in ceea ce priveste electrocutarea sunt:

a) 380V daca se asigura separarea de protectie sau izolarea
suplimentara de protectie sau sunt indeplinite simultan urmatoarele
conditji:

- reteaua de alimentare izolata la pdmant;
- uneltele sunt prevazute cu protectie prin legare la pdmant.

b) 127V daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditji:

- reteaua de alimentare izolata la pamant;

- uneltele sunt prevazute cu protectie prin legare la pdmant.

- uneltele sunt prevdzute cu izolatie intdrita sau sunt folosite
mijloace electroizolante individuale.

c) 42V dacd uneltele sunt prevazute cu izolatie intaritd;

d) 24V daca uneltele sunt prevazute cu izolatie normala.

Art. 430. Protectia de suprasarcina sau la curent maxim vor fi astfel
realizate incat in cazul aparitiei unui defect care poate pune in
pericol personalul sa se deconecteze in timp scurt in instalatia
sau echipamentul electric respectiv.

Art. 442. Izolarea suplimentara de protectie aplicata utilajelor poate
constitui un mijloc principal de protectie la utilajele portative.

Art. 461. Mijloacele de protectie trebuie incarcate inainte pentru
verificarea parametrilor functionali de protectie.

a) receptionarea lor inainte de a fi date in exploatare;

b) periodic la termenele prescrise pentru fiecare mijloc in parte

c) cand apare un defect sau semn de deteriorare a unei parti oarecare

d) dupa o reparatie sau inlocuirea unei parti oarecare

e) daca exista indoieli asupra bunei lor stari.
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Art. 563.

Art. 567.

Art. 572,

Art.638.

Art. 656.

Art. 1059.

Art. 2858.

Art. 2870.

Art.2871.

Este interzisa legarea directa la tabloul de distributie a
diferitelor masini sau lampi portative, electromotoare sau alte
aparate si dispozitive de consum de energie electrica.

Folosirea conductorilor electrici cu izolatie deteriorata sau
innddirea lor fard a se completa izolatia cu banda izolatoare
este interzisa. De asemenea se interzice folosirea capacelor de
conductori in locul firelor de introducere in prize.

Lipsa tensiunii se constatda numai cu indicatoarele de lipsa
tensiunii.

Plecarile de circuite de pe tablouri de instalatie de distributie
trebuie sa fie prevdzute cu inscriptii in care sa se indice
destinatia fiecarui circuit.

Uneltele electrice trebuie pastrate la magazia de scule si
verificate cel putin odata pe luna si dupa fiecare reparatie in
ceea ce priveste corecta lor functionare si buna lor izolatie de
protectie.

Cheile mecanice vor fi calibrate corespunzator exact
dimensiunilor piulitelor, suprafetelor de lucru ale acestora nu
vor fi crapate sau rupte in locasurile de prindere nu vor fi
deformate. Se interzice insurubarea piulitelor prin intrepunerea
de placute metalice intre piulite si chei precum si lungirea
cheilor cu alte chei.

Incaperile laboratoarelor electrice si electrotehnice vor fi
asigurate cu instalatjii de impamantare si nul de protectie.

In cazul unui accident sau avarii in statie, se va opri intai statia
dupa aceea se va interveni.

La terminarea lucrului se va verifica daca toate utilajele
electrice au fost deconectate de la retea
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6. ALGORITMUL DE PUNERE IN FUNCTIUNE
Pornirea girocompasului

Se executa controlul exterior al aparatului 1M. La pornirea sistemului
cu agregatul AMG - 19 este necesar:

a) se pune maneta intrerupatorului ROM - 20 in pozitia ,,conectat”

b) se apasa butonul ,pornire” si se observa aparitia tensiunii 120V,
330Hz. Lampile de semnalizare pe faze trebuie sa arda normal, apoi se
elibereaza butonul. Daca dupa aceasta tensiunea scade, se va apasa din
nou pe butonul de pornire pana ce agregatul a ajuns la turatia normala.

La pornirea sistemului cu agregatul AMG — 201 se va roti maneta cu
inscriptia ,tensiunea trifazind a retelei de bord” in pozitia ,conectat” in
aparatul 4D.

Se alimenteazd cu 115V, 50Hz conectand comutatorul automat de
bord si rotind maneta din aparatul 4D in pozitia conectat.

Dupa aceasta se verifica:

- pozitia elementului sensibil

- curentii dupa ampermetrele aparatelor 8K; sau 4D

- functionarea pompei

- functionarea trasorului de drum

Se sincronizeaza toti receptorii cu aparatul 1M. Dupa orientarea
aparatului, se raporteaza la comanda ca girocompasul este gata pentru
exploatare.

Orientarea rapida in meridian

Se determind drumul navei cu o precizie de pana la 1°.
In aparatele 1M cu dispozitiv hidraulic de orientare rapida este
necesar:

- sa se deschida robinetele dintre rezervor si pompa de racire

- sa se roteasca stutul pana la refuz in stuterul fix al calotei inferioare
al sferei de urmarire

- s3a alimentam pompa si observand rozele se duce elementul sensibil
in meridian cu o precizie de +£1°. Pe timpul acestei operatiuni se
admite o inclinare a girosferei pana la 10°
In aparatele 1M cu dispozitiv electromagnetic de orientare rapida

este necesar:

- sa se alimenteze infasurarea dispozitivului electromagnetic si
observand rozele se aduce elementul sensibil in meridian cu o
precizie de £1°

- sa se intrerupd alimentarea dupa ce s-a orientat rapid
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Oprirea girocompasului

Se pune maneta aparatului ROM - 20, 4D si a comutatorului automat
in pozitia ,intrerupt”.

Se inchide circuitul apei in pompa de racire.

Se controleaza aparatele si se acopera cu husele.

Supravegherea girocompasului in functionare

Periodic se verifica sincronizarea receptorilor cu compasul mama. Se
urmaresc indicatiile ampermetrelor aparatelor 4D, 8Kj.

Se controleaza nivelul lichidului de sustinere si temperatura acestuia,
de asemenea pozitia elementului sensibil, modificand dacd este necesar
densitatea lichidului de sustinere.

Se verificd existenta cernelei, hartiei si a sincrinizarii penitelor.

Se verificd sigurantele si lampile din 4 in 4 ore, se verificd
functionarea schemei dupa toate articolele acestui paragraf.

Supravegherea girocompasului oprit

Zilnic, pe timpul verificarii si balansarii mecanismelor se executa un
control exterior al girocompasului.

Daca temperatura in compartimentul girocompasului coboara sub -4°,
se porneste aparatul compas mama.

Lunar si dupa functionare timp indelungat se va face o verificare.
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7. DEFECTIUNI, CAUZE SI MODUL DE REMEDIERE

Defectiuni

Cauza defectiunii

Mod de remediere

Circuit de curent trifazic

1. Toate cele 3
ampermetre ale
aparatelor 8Ky, 6
sau 4D arata 0.

a. este defect generatorul
de curent trifazic 120V,
330Hz.

a. se verifica si se
semnalizeaza defectiunea.

b. s-a ars siguranta in
circuitul de curent
continuu al retelei de
bord.

b. se opreste schema, se
inlocuieste siguranta arsa,
se porneste schema.

C. agregatul nu este
alimentat.

C. se controleaza
sigurantele.

d. aparatul 4D sau motorul
agregatului este defect.

d. se verifica si se
remediaza defectiunea.

2. Unul din
ampermetrele
aparatelor 8Ky, 6
sau 4D arata 0.

a. s-a ars siguranta din
circuitul tematic din cutia
4D.

a. se inlocuieste siguranta
arsa.

b. nu face contact una din
fazele aparatului 1M.

b. se verifica contactele
aparatelor. Atentie, la
contactul dintre perie si
colectorul sferei de
urmarire

c. este defect
ampermetrul.

C. se leaga ampermetrul
la alta faza. Daca nici aici
nu functioneaza, se
inlocuieste.

d. intreruperea unei faze
din montajul schemei.

d. se cauta intreruperea si
se restabileste contactul.

3. Toate trei
ampermetrele din
aparatele 8K; si 6,
4D arata curent
mai mic decat
normal.

A scazut conductibilitatea
lichidului de sustinere.

Se dizolva lichidul de
sustinere, pentru fiecare
0,1A pierdut, 2,1g borax
reactiv. Daca dupa o ora
de asteptare curentii nu
revin la cel nominal,
operatiunea se repeta de
2 ori cu pauza de o ora.
Daca tot nu se obtin
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rezultate pozitive, se
verifica suprafetele
conductoare ale
girosferei.

4. Toate trei
ampermetrele din
aparatele 8K;, 6
sau 4D arata
curent mai mare
decat nominal.

A crescut conductibilitatea
lichidului de sustinere.

Se scoate din rezervor 1l
de lichid si se toarna
aceeasi cantitate de
amestec compus din 13
parti de apa distilata si o
parte de glicerind. Daca
curentii scad, operatiunea
se repetad. Lichidul se
amesteca bine.

Transmisia sincrona

1. Servomotorul si
repetitoarele s-au
oprit.

Intruperea legdturii dintre
contactele de urmarire ale
compasului mama si
servomotor.

Se verifica toate cablurile
si conductoarele.

2. Servomotorul
functioneaza,
repetitoarele s-au
oprit.

a. s-a intrerupt tensiunea
monofazica 115V.

a. se verifica circuitul
curentului moofazic si
sigurantele. Daca este
necesar acestea se
inlocuiesc.

b. sunt defecte
transmitatoarele de
navigatie din aparatul 3K.

b. se verifica infasurarile
Si starea contactelor.

3. Toate
receptoarele se
rotesc reprede
intr-un sens.

Nu functioneaza motorul
azimut al compasului
mama.

Se verificd sigurantele in
aparatul ZU - 1. Se
verifica infasurarile
motorului azimut. Daca
este necesar se
inlocuieste motorul
azimut.

4. Viteza de Frecare in sistemul Scotand succesiv din
prelucrarea a cinematic al aparatului. functionare aparatele, se
sistemului de gaseste si se remediaza
urmarire este mai defectiunea.

mare de 20

secunde.

5. Raza citirii Intreruperi in faza Se verifica montajul.
precise a motorului.

repetitorului se
roteste in salturi.




6. Roza citirii
precise se
desincronizeaza,
iluminarea slaba.

Intrerupere in circuitul de
oscilatie.

Se verifica sigurantele si
cablajul.

7. S-a oprit un a. este defect selsinul a. se demonteaza
repetitor. repetitorului. repetitorul si se verifica
selsinul, daca este
necesar se inlocuieste.
b. a actionat dispozitivul b. se verifica circuitul
de protectie (s-a aprins repetitorului.
lampa de semnalizare in
aparatul ZU - 1).
c. frecari in mecanism. C. se verificd mecanismul.
8. Nu este a. s-a ars lampa. a. se inlocuieste cu una

iluminata scala
repetitorului.

noud. Pana la inlocuire se
micsoreaza tensiunea cu
ajutorul reostatului de
iluminare.

b. este defect
transformatorul de
iluminare al repetitorului.

b. se scoate si se verifica
transformatorul.

c. este defect receptorul
de iluminare.

c. se verifica cursorul
reostatului si se
inlocuieste rezistenta.

Sistemul de urmarire

Roza compasului
mama este rotita
cu 180° fata de
elementul sensibil.

Sunt inversate bornele 30
Si 31.

Se inverseaza bornele.

Aparatul 3K

1. Viteza de
prelucrare este
mica.

Frecarea in servomotor, in
transmitatoarele aparatului
3K sau in receptoare.

Se verifica transmisia
mecanica a aparatului 3K
cu ajutorul manetei de
sincronizare. Se elimina
frecarea si daca este
necesar se inlocuieste
servomotorul,
transmitatorul sau
receptorul.

2. Servomotorul
nu functioneaza.

a. lipseste contactul dintre
perie si colector.

a. se preseaza peria sau
se inlocuieste cu una
noua.
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b. este murdar colectorul

b. colectorul si periile se
spala cu benzina.

c. intreruperea unei sectii
a infasurarii rotorice.

c. se inlocuieste
servomotorul.

3. Scanteiere
puternica la
colectorul SL, TD,
MP.

a. arsuri pe colector.

a. colectorul si periile se
spala cu benzina.

b. strémbarea periei in
portperie.

b. se pune o perie noua.

c. contact slab intre perie
si colector.

C. Se preseaza peria.

4. Pe timpul
functionarii,
servomotorul se
incdlzeste
puternic.

a. supraincarcarea
servomotorului din cauza
frecarilor in mecanism.

a. se Inlatura frecarea.

b. scurtcircuitul intre
spirele infasurarii
servomotorului.

b. se inlocuieste
servomotorul.

C. presiune prea mare pe
perii.

C. se slabeste presiunea
pe perie.

5. Sistemul de
oscilatji
neamortizate in
jurul pozitiei de
echilibrare.

Este defect tahomotorul
TD sau MP.

Se inlocuiesc
tahomotoarele sau se
spala colectoarele
acestora.

Amplificatorul magnetic

1. S-a stins lampa
de semnalizare a
alimentarii.
Sistemul de
urmarire
functioneaza.

S-a ars lampa de
semnalizare.

Se inlocuieste lampa.

2. S-a ars lampa
de semnalizare a
alimentarii.
Sistemul de
urmarire nu
functioneaza.
Lampa cu neon
arde.

a. S-a ars siguranta
aparatului 3K;.

a. se inlocuieste
siguranta.

b. lipseste alimentarea de
120V, 330Hz in aparatul
3K;.

b. se verifica circuitul de
alimentare curent
alternativ 120V, 330Hz in
schema aparatului 3K;.
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3. Sistemul de
urmarire nu
functioneaza.
Lampa cu neon nu
arde.

Lipseste alimentarea de
120V, 330Hz.

Se verifica alimentarea de
la agregat cu 120V,
330Hz.

4. La
desincronizari
lampa cu neon u

Este defecta lampa cu
neon.

Se inlocuieste lampa cu
neon.

se aprinde.
5. Ampermetrul S-a dereglat rezistenta R3. | Prin marirea sau
din circuitul micsorarea rezistentei se

rotorului SL322
din aparatul 3K;,
indica un curent
mai mare sau mai
mic de 0,7A.

obtine indicatia normala a
aparatului (0,7A).

6. Sistemul de
urmarire nu
functioneaza,
ampermetrul nu
indica. Lampa de
semnalizare a
alimentarii si
lampa cu neon din
aparatul 8K ars.

a. este strapuns
condensatorul C1.

b. este strapuns
condensatorul C2.

Se nlocuiesc
condensatorii.

7. Sistemul
executa mai mult
de 1,5 oscilatji Tn
jurul pozitiei de
echilibru impreuna
cu aparatul 8K..

Se deregleaza rezistenta
R4.

Se madreste rezistenta R4.

8. Se
supraincalzesc
elementele
electrice din
aparatul 8K,.

Este dereglata rezistenta
R5.

Se mareste rezistenta R5.

Sistemul de racire
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1. Temperatura
lichidului de
sustinere se
mentine
superioara celei
normale.

a. nu functioneazad pompa.

a. se verifica sigurantele
pompei si daca exista
frecari in pompd. Dacd nu
este posibila, eliminam
defectiunea, se
inlocuieste pompa sau se
trece pe rdcirea cu apa
potabila sau cu apa de
mare.

b. scurgere in conducta de
apa.

b. se verifica circuitul
apei.

2. Temperatura
lichidului de
sustinere a scazut
brusc, din rezervor
curge apa.

S-a spart serpentina de
racire a aparatului 1M.

Se opreste sistemul, se
demonteaza aparatul 1M
si se inlocuieste
serpentina.

Trasorul de drum

La alimentarea
aparatului motorul
Warres nu
porneste.

Frecare In mecanism.

Se curata cu o penita
sistemul de angrenaj,
motorul poate fi ajutat cu
mana sa porneasca.

Agregatul AMG - 20

1

1. La pornire,
releul de pornire
are conectari i
deconectari
repetate.

a. dupa ce este
apasat cu mana
armatura releului
este atrasa si
agregatul
functioneaza
normal.

b. dupa
apasarea cu
mana, armatura
releului nu este
atrasa si agregatul
functioneaza
normal.

a. s-a dereglat rezistenta
R2.

a. Se micsoreaza
valoarea rezistentei R2
intre punctele 40 si 41.

b. s-a dereglat rezistenta
R2

b. Se mareste
rezistenta R2 intre
punctele 40 si 42.
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. dupa c. intrerupere in circuitele c. Se remediaza
apdsarea cu mana 22 — 23, 30 — 32, 19 — | defectul. Se inlocuieste
a armaturii 20, 23 — 24. Este redresorul.
releului, agregatul strapuns redresorul cu
se opreste. seleniu.
2. Frecventa S-a dereglat rezistenta Prin deplasarea punctului

este mai mare sau
mai mica decat
valoarea
admisibila, dar se
mentine
neconstanta la
variatia tensiunii
retelei de
alimentare.

R1.

mediu al rezistentei R1 se
regleaza frecventa de
330Hz.
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