Teoremele e Kirchho/F
Scgruparea registoarelor

Legile i Kirhihoff servesc la calcudarea retelelor electrice;si
anuwme; cunoscandin-se o-parte din marimile care interviv intr-o-
retea,; ele permit sav se determine celeladte mavimile necunoscute.

De wudte ovi, civcuitele electrice sunt mai complicate , continand
wnav sauw mais nudite surse de energie electricow s mai mudte
registente; legate in diferite modwri alcatwind retele electrice.

Mawimile cowe intervin intr-o-reteaw elecricaw sunt: fortele
elecromotoane, registentele diferitelor laturi si cuwentiv privv aceste
latwry

Ingeneral, circuitele electrice nuw sunt formate dintr-unw
singuwr generalor si i singuwr consuwmator.Un civcuit ramifical este
circuitul cawe contine mai multe generatoore si consumatonre.
Pentrw un astfel de cicuit,inv mod evident nw se pot folosi legile lui
Ohwm.

NOD = Punct al wnidis cincnilt inv cawre sunt interconectate cell putin
trei elemente de circuit.
LATURA = Portuwne de circinik:
1 Cuprivyaw intre douaw nodinr;
2 Cowe nw cuprinde nici um nod interior;
3 Cawe este parcwwrsa de acelasi. cwrent.
OCHI = Portiwne de circuit:
1 Formato dinky-o-succesiwne de latwri{ cel putin
doua) cawe formeaza o-linie poligonadaw inchisov
2 Laparcwrgerea caweia se trece priv flecare nod o-
singuwraw datow,

O categovrie deosebita de ochiuri o-repregintow ochiwri simple
(fundamentole) sunt ochiwri cawe nw aw diagonale.

TEOREMA I A LUI KIRCHHOFF
DEMONSTRATIE
Consideram un nod de reteaw inv cowe se intaldnesc cincis
latwri. Cuwrentiv din flecare latwra transgporta, intr -unw interval de
timp onwvecare, At, WWMV&C@QI,QZ s @,
Deowwece souwcina electricav
1 nwpoate fu creato



2 nwpoate sov dispara
3 nw sepoate acumuda inv nod,
Regultow cov sawcina totada cowve itese din nod trebuie safie egalow
cw sawcinaw totodaw cowe intraw inv nod,, adicaw:
Q,+Q,+Q.=Q +Q, .Impartind aceastow relatie la At, se obtine:
I +I=I+I+I
Nod de retea
Evidend, acest regultat se poate generalizo pentrw ovice nod inv
core se intalnesc ovcate latwri. Regudtotul este cunoscut sub-
denwmirveo de teorema I alud Kivchhoff
Teovema Iov lui Kirchhoff:Suwma intensitentilor cuwentilov cave
tes dintr -unw nod este egalar cw sumaw intensitatilor carve introv ivv
noduwl respective.
Saw
Swmav algebrricaw v intensitatilor cuwventilor care se intodnesc
ntr-un nod este nula.
TEOREMA A-IT-A A LUI KIRCHHOFF
Diw legea i O pentrw intregul civcndit regudboi I (R+v)=E
Aceasta relatie cuprinde in membrul stang suma tensivnilor pes
registentele din circuit iawr inv membrul drept-tensivneow
electomotoare din ochi.
Suma algebrica av tensiwnilor dindr-unw ochi de reteaw este egalav
cw suma algebrica av tensiwnilor electromotoare dinv ochiud respectiv
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~E1+Ez= Il (R1+V) -Iz Vz -Is (R3+R6)+I4 (R4+R5)
APLICAREA TEOREMELOR LUI KIRCHHOFF



Daca se cunosc elementele consecutive ale wnni circuit (toate
caracteristicile generatoarelor si consumatoarelor), ecuatiile
obtinute priv aplicavea teorvemelor lui Kirchihoff permit aflareav

ttapele care trebuie parcwrse pentrw analiza acestul sistew

1. Se identificaw noduwrile civcuitulini .

2. Se identificaw latwrile circuitulini.Se noteagow curentiis si se aleg
senusurt pentr acestiov.

3. Se aplicavteorema I av lui Kivchhoff pentrw n-1 noduwri.

4. Se aleg cele f ochiwwri pentrw cawe se aplicaw teovemaw av IT av i
Kirchhoff.Este recomandalbil cav acestea sa fie tocmai ochiwrile
simple (fundamentale).Se aleg sevsunri de referintow inv cele
ochiwrt,

5. Se-aplicateorema av IT av lui Kivchhoff inv cele f ochiuri alese.

6. Cw cele w-lecuativ obtinute se formeaza ww sisten de ecuativ
obtinut este egal cw nuwmawwl latwrilor, deci egal cw nwmorul
necunoscutelor (intensitatile cuwentilor).

GRUPAREA REZISTOARELOR

Registor echivalent

Covusiderawm o-portiuune de civcuit electric cuprivsaw intre douow
puncte,A si B (circuit dipolar) formato nuwmai din consuwmatori
(circuit pasiv). Dacaw intre punctele A si B tensiunea este U, atuncis
intre aceste puncte vav circumlar unw curent de intensitote I.

Acest civcuwit dipolaw pasiv poate fu indocuit cw uw singur

resistor ovand registentor aleasaw astfel incat, la aceeasi tensiune U,
cuwrentul s aibow aceeasi intensitote I.Registor respectiv se numeste
resistor echivalent cw diapolld AB, iow registento i se nuwmeste
registento echivalentow v diapoluduni AB.




A [ Portiune de circuit B

Grupawvea serie a registoarelor
Doua sauw mair nudte registoore sunt grupate (conectate) in
serie daca sunt pe aceeasi latwraw v unumis civcnit electric:
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%—1Rll—|RZ - n ,

Observatie
Fiind pe aceeasi laturay registonrele grupate i sevie sunt parcunse
de acelasi current.

Consideram o-portiune de circuit formato din trei registoare
grupate i serie . Pentrw caladarea registentei echivalente av acestei
portiuni de circuit ,procedoun astfef:

«  Presupunew cavportiunea de civcnit se conecteago lav i
generator ce asigiwa la borne o-tensiune oanvecare, U .Aceasto
furnigeagza energie circwitulnis, astfel incat puterea transmisow
grupowii formate div cele trei trangistoore este eglaw cw sumar
puterilov travnsmise flecawrui resistor inwpoarte :



P=P +P,+P,

«  Deowrece intensitatea cuventului este aceeasi priv cele
trei registoare, se exprima puterile disipate pe acesteaw in functie de
intensitate si registente:

P =R I
P=R,I’
P=R.,I’
«  Notam cw R, registorul echivalent gruparii date. Se
W/WWMWMW care asigurow law borne aceeasis
tersivne U (eventual acelasi generator). Fiind echivalent cw
grupovea datw, privv acest registor,cuventul trebuie sa aiba aceeasi
intensitate, I.Puterea primito de registorul echivalent este
P=R I’
«  Inlocwind se obtine:

R.S:Rl +RZ +R3
Acest regultat poate fu generalizat pentrw unw nuwmow oovecare de
registoowe grupate i serie.

Registentow v i grupowv inv sevie:
Registento echivalento v wnini grupart sevie de registori este egalar
cw suwmav registentelor flecowuis registor.

Registento echivalento este egalo cw sumav registentelor
flecarwi registor.

Gruparew serie poate fU utilizato la obtinerea unei valori mais
mawi av registentei electrice:.

Registoarele foc parte din aceeasi latura.

Registoorele sunt parcurse de acelasi cuwrent electric.

Registentor echivalenta este mai mave decat ceaw mai mave
dintre registentelee cuplate in serie.
Registento echivalento av grupoavii paralel;
Inwversul registentei echivalente o wnii grupow paralel de
registoore este egal cw sumaw inwerselor registentelor flecarui
registor.

Grupawea paralel
Doua sauw mai mudte registoowre sunt grupate invparvalel daco sunt
conectate intre aceleasi dowa noduri ale wnini circuit.

Observatie
Fiind conectate intre aceleasi puncte ale circuitului, registonrele
grupate invparalel aw aceeasi tensiune la borne.






