APARATE OPTICE

a)Ochiul omenesc, ca aparat optic:

Din punct de vedere anatomic, ochiul este,adapm sestie, un organ
deosebit de complex, servind la transformarea imiagi geometrice ale
corpurilor in senzd vizuale. Privind in& numai din punctul de vedere al
opticii geometrice, el constituie un sistem optmrniat din trei medii
transparente:umoarea apoag cristalinul si umoarea sticloag (sau
vitroasi):

Aceastea seagesc in interiorul globului ocular,anginit Tn exterior de o
membraii rezistend, numit sclerotiei. Sclerotica este opagpeste tot,
exceptand o pdune din fai, care este transparéngi de formi sferia,
numiti corneea transparett Lumina ftrunde in ochi prin cornee, slrate
cele trei medii transparente cade pe retilh unde se formeézo imagine
reak si rasturnai a obiectelor privite. Fluxul luminos este reglatcanat
prin agiunea involuntatr (reflexd) a irisului. Aceasta este o membea(ai
carei pigmeni dau “culoarea ochilor”) perforat in centru printr-o
deschidere circulér de diametrul variabil, nunditpupilz. La lumina prea
intengi, irisul isi mareste pupila, penru a proteja retina, iar la luinprea
slaks, irisul isi mareste pupila pentru a &ni iluminarea imaginilor de pe
retind. Retinaeste o membransuliire, alcatuita din prelungirile nervului
optic si contindnd un nurir mare de celule senganale, care percep
lumina, numiteconuri si bastonae. Conurile sunt celule specializate in
perceperea luminii de intensitate glabind practic incapabileasdistingi
culorile. Ochiul omenesc c@ne aproximativ 7 milioane conugi 130
milioane bastonge, foarte neuniformaspandite. Conurile ocdpmai ales
partea centrél a retinei, in timp ce densitatea bast@har crete spre
periferie. In partea centgal puin mai sus de axa opticexist o regiune
numiti pata galbeadr (macula lutea) Tn mijlocul aceia se afl 0 mic
adinciturd - foveea centralis populai exclusiv de conuri, Tn nuin de
13000 - 15000. Sub fignea involuntat a unor mgchi speciali ai ochilului,
globul ocular sufer miscari de rotagie in orbita sa, astfel incat imaginea s
se formeze totdeauna in regiunea petei galbenenaeanportant regiune
fotosensibik a ochiului.



Cristalinul are forma unei lentile nesimetric meexesi poate fi mai
bombat sau mai pm bombat sub awnea refled a muchilor ciliari,
modificandusi astfel convergea, inét imaginea % cadi pa retird. El are o
structua stratificati, prezerind spre margine indicele de refliac de
aproximativ 1,38 , iar in interior de aproximatiy 1.

AcomodareaUn ochi normal, aflat in stare de repaus, are tdcar
situat pe retia. Din aceast cauz, pentru obiectele situatea la infinit
(practic, la distage mai mari deit circa 15m) ochiul formeaz imaginile pe
retina fara nici un efort de modificare a cristalinului.

Apropiind obiectul, cristalinul se bombe&agub agunea mychilor
ciliari, asa fel incat imagineaagamars tot pe retid. Fenomenul se nurte
acomodare Cristalinul ind nu se poate bomba oiicsi de aceea obiectul
poate fi adus doar para o anumi distana minima - distarya minimi de
vedere - sub care ochiul nu mai poate forma imaginea p#nir
Acomodarea ochiului este deci posibih tre un punct aflat la o distéan
maxima (punctul remotury care, pentru ochiul normal este la infinit
(practic, peste 15 mji un punct aflat la o distaih minima (punctul
proximum) care pentru ochiul normal este de 10-15 cm la&ritii
aproximativ 25 cm la adtil Tn mod normal, ochiul vede cel mai bine,
putand distinge cele mai multe detalii, la o digtanai mare decat disten
minima de vedersi anume la aproximativ 25 cm, nugidistarya vederii
optime

Defecte de convergentd ale ochiului:

Ochiul miopeste mai alungit dét cel normal, astfelzfocarul su se afi
in faa retinei. Cu alte cuvinte imaginile obiectelordepirtate (situate la
infinit) nu se formeax pe retird, ci in fga ei. Prin bombarea cristalinului
situaia nu se imbuitateste, deoarece aceste imagini nu se duc peiratin
se indeprteaz de ea. Obiectul trebuie apropiat pda o anumi distana
(caiva metrii, in fungie de gradul de miopie) pentru ca imaginéase
formeze pe retéhcu ochiul neacomodat.

Apropiind mai mult obiectul, ochiul poatéigira, prin acomodare, imaginea
pe retiri, pard la o distagi minima de circa 5 cm. Ociul miop areaaar
atat punctul remotumat si cel proximum mai apropiate dacochiul
normal.




El nu poate vedea clar obiecte mai itégte deét punctul gu remotum.
Defectul se corecteazu ochelari algtuiti din lentile divergenteconstruite
astfel incat focarul lor (virtual)asse afle in punctul remotum ol ochiului
miop.

Ochiul hipermetropeste mai “turtit” decat ochiul normal, astfel incat
focarul siu se afi in spatele retinei. Cu alte cuvinte, in stareaxat a
ochiului hipermetrop, imaginile obiectelor de Idimit nu se formeax pe
retina ci Tn spatele ei. Nici acest ochi nu vede claeotdle de la infinit, Tn
stare relaxdt Spre deosebire de cel miop dngl poate, prin acomodare
(bombarea cristalinului}Yasadué imaginea pe retin

Distarta minima pari la care poate vedea (acomodat) esté inai mare
decat la ochiul normal. gadar, hipermetropul poate vedea clar obiectele
indegrtate numai cu effort de acomodare, iar obiectede apropiate, care
intra Tn limitele de acomodare ale unui ochi normal,l@ypoate distinge
clar. Folosind ochelari cientile convergentecorect calculate (in fugfie de
gradul de hipermetropie), aceste lentile 1l potajg adu& imaginea pe
retina, atat pentru obiecte Tndepate, privind neacomodat, cét pentru
obiecte apropiate, privind acomodat.

Ochiul prezbiteste ochiul in varstsi se datorgte skbirii cu timpul a
capaciitii de bombare a cristalinului. Avand posilitit mai reduse de
bombare a cristalinului, un astfel de ochi va apeactul proximum mai
indegirtat decat la un ochi normal. Obiectele mai aprapisor avea deci
imaginile in spatele retingi pentru aducerea lor pe retise folosestentile
convergente care maresc convergga ochiului, casi in cazul ochiului
hipermetrop.

b)Luneta:

Luneta este destiriabbsendrii obiectelor foarte indejtate. De la oricare
punct al unui astfel de obicei ajung la noi faskdcpractic paralele. &
consideim un obiect astronomic ABI si indrepim luneta cu axa op#c
spre extremitatea A:

Toate razele provenite din A vor fi paralele cu ap#ici si vor converge n
focarul principal imagine F* al obiectivului lunetén figura de mai sus am
luat o singuk raz din acest fascicusi anume de-a lungul axei optice



principale. De la punctul extrem B va sosi, de as®ma, un fascicul de raze
paralele intre ele, dar inclinate cu unghiulata de primul fascicul€ va fi
deci unghiul sub care se vede obiectul ceresc buubtber. Punctul de
convergern al fasciculului paralel din B va fi in focarul sewar B, care
va defini astfel in planul focal al obiectivului &amineareala y . Trebuie
remarcat & obiectul AB fiind foarte departe de focarul F diectivului,
imaginea intermediar y= este micsoratz, spre deosebire de imaginea
intermediaii a microscopului, care era multara, datorit faptului @&
obiectul de cercetat era foarte aproape de fodaruhl obiectivului. Din
aceast cauz, imaginea y se afla destul de departe de focaragine F°, in
timp ce la lunet aceasta se formegzpractic chiar in planul focal al
obiectivului. Asadar, ocularul lunetei preia o imagine intermedgiar
micsorat a obiectivuluisi formeaz o imagine definitia y virtuala si
maritg fata dey’. In aceast figura imaginea intermediary” a fost construit
duand planul focal perpendicular peasin Fsi afland punctul (BY) in care
o raz din B teéand prin \arful lentilei obiectiv ineaf acest plan (este
figurata urma acestui plan printr-un segment punctat). Imeseg finak y
este olinuta trasand din B dauraze cu drum cunoscut; una (r') paralai
axa opti@, va prasi ocularul tregnd prin focarul imagine F* ak8 si una
(r) trecand prin centrul optic al ocularului, race mai departe nederigat
(ocularul este luat - cai obiectivul - sub forma unei lentile s,
convergente). Dupaflarea punctului B, s-a putut construi mersuhplet
al razei din B paan la pupila ochiului,e fiind unghiul sub care sevede
imaginea final y .

Grosismentul lunetefiind vorba de un aparat éernizeaz imagini
virtuale ale unor obiecte indégate, luneta se caracterizeéazprin
grosismenGrosismentul lunetei este deci egal cu raportaotrdi distaga
focali a obiectivului, sau cu produsul dintre digtafocak a obiectivuluisi
puterea ocularului. Se poateamdeci grosismentul arind distana focah a
obiectivuluisi utilizand oculare cat mai convergente.

Lunetele cu obiective formate din lentile de gtise mai numesg
telescoape dioptricaar cele cu obiectivul constand dintr-o oghircbncaw
- telescoape catoptrigsau simplu, telescoape.

Calitatile lunetei cresc, déacse nareste diametrul obiectivului. Dar,
obiective din lentile cu diametru prea mare nu sé gonstrui. Dator#
dificultatilor de ohinere a omogeritii unor mase transparente atat de mari,
precum si din cauza deforarii lentilelor sub propria lor greutate,
obiectivele cu lentile deyesc cu greudiametrul de 1 metru. De aceea se
utilizeaz in acest scopobiective cu oglinziconcave, care altuiesc



telescoapeAstfel de oglinzi pot atinge diametre @da 5 m (observatorul
de la Palomar). In plus, aceste obiective sunt ¢etmpsite de abexa

cromatice, deoarece lipge dispersia luminii, imaginile formandu-se numai
prin reflexii.
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