Problema determinismului ®tiintele
contemporane ale naturii

Cercetarea categoriilor care constait explica caracterul determinat al proceselor

reale (materialgi spirituale sau rezultand din Tmpletirea matetiglou spiritualul)si

mecanismele deterndini ne permite & privim asuprateoriei determinismulyi

gandit sub dod aspecte:

» ca determinism universal,dmia i se inglobedz determinismele péale ale
diferitelor nivele ale existgai

» din punctul de vedere ale determinismelor complexeprii fiecirui nivel de
structurare a existggi in parte

Se poate vorbi de aceea, la nivelul actual al ¢#it®, si de undeterminism
global, caracteristic fiezrui nivel de organizare a existenin venica devenire,si
apoi de corelgile dintre ele, semnificative mai ales pentru ihéke superioare,
inglobatoare

Cele mai esgiale verigi ale expliarii deterministe le repreziatnivelul fizic
(incluzand oarecum pe cel chimic), nivelul biologicel al activititi umane, in care
se desprinde raportarea omului al determinismubajlocosmicsi includerea sa in
determinismul cel mai complex din cate ne-a fodt flacunogtem, determinismul
social.

Orice cercetare aleterminismului in fizie pornate de la caracterizarea
determinismului mecanic laplacean ca teorie a rigagiesbsolute, a legilor de fier, a
identititii desivarsite dintre efectsi cauz, a expliarii relatiilor dintre obiectesi a
succesiunii girilor printr-o liniaritate perfed sub agunea unor cauze exclusiv
exterioare. In evolin gandirii fizice, teoria electromagnetismului @tifit ideea
materialititii relatiei cauzale prin reliefarea @enii din aproape in aproape, iar teoria
restrans a relativittii a reliefat dependea efectului de cauzsi, conform celor mai
raspandite preri, a anterioritgii cauzei in raport cu efectul. Dar ambele teorii
raimaneau compatibile, in fond, cu tezele caustalliniare, a necesitii in succesiune
si In repetarea fenomenelor, teze tsuge de determinismul laplacean. Ideea
necesiitii absolute in deégurarea evenimentelor fizice a fost zdrunciniicepand
cu a doua juritate a secolului al X1X-lea de studiul fenomenelalorice, studiu care
evidenia natura statistid a celui de-al doilea principiu al termodinamickste
adevirat ¢ sub influema gandirii predominant metafizice, din care fizioa se
smulsese i statisticitatea fenomenelor termodinamice a fost mulvreme
interpretai ca rezultat al ignoraei umane, deci in spiritul materialismului metafjzi
continuand & domine speraa unei ireductibiliiti a comportamentului statistic la cel
dinamic.

Lovitura de grde in interiorul fizicii o primete determinismul mecanic din
partea fizicii microcosmosului, in primul rand dpartea creatorilor mecanicii
cuantice nerelativiste. Cateva caracteristici funelatale ale mecanicii cuantice dnc
din primele decenii ale constituirii sale obligaa firasirea modelului determinist
propriu fizicii clasice.

Astfel, Tn mecanica cuanticiu se mai putea determina concomitent, ca in cea
clasia, vitezasi pozitia obiectului in micare.Relgia de nedeterminarestabiliti de
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Werner Heisenberg, reliefa deci limitele aplicabili legilor fizicii clasice in
microcosm, natura deoseb# microobiectelor.

In esemi, datorit naturii corpuscular-ondulatorii a microobiectelor,
comportamentul acestora din urse deosebea calitativ de comportamentul punctelor
materiale din mecanica clagid\Natura corpuscular-ondulatorie a microobiectela
raspunztoare, n ultind instana de comportamentul statistial obiectelor studiate de
mecanica cuantic Cauzele statisticiti comportamentului au fost, Tn generalutate
atat in structura intefira microobiectelor, caf in interagiunile de tip microsi macro
cu aparatele experimentale.

Interpretarea statisti¢ a proceselor din mecanica cuafitia Tnsemnat
respingerea determinismului rigidAceasi respingere s-aa€ut initial Tn numele
indeterminismului absoluteoretizat mai cu sednude oriendri filozofice extremiste
care @utau sprijin pentru potile lor la temelia constitugitor materiei.Si dad, la
Tnceputul secolului al XX-lea, electronul, ca atdmelectricitate, era declarat “aliat”
al idealismului (in varianta sa spirituadistin deceniul al treilea al secolului nostru nu
putini sunt filozofii subiectiviti care aveauasargumenteze pretinsa libertate absolut
de voina, conduita absolut arbitra@ fiintei umane, autandu-i temelia n libertatea
de voina a microobiectelor, Tn absgnoricirei determiri la nivelul microcosmului,
in absolutizarea hazardului pur. In aceaintatia au gisit sprijinul patial al
teoreticienilor fizicieni, care, atitdnd semnificgile reale ale noilor descoperiri,
dezvoltau unele aspecte ale dialecticii realuldmanand totsi Tn burd masui
tributari fie subiectivismului conveionalist, fie indeterminismului.

Graitoarea din acest punct de vedere poate fi giolaterpredrilor lui Niels
Bohr si Werner Heisenberg, principalii reprezentaai interprefrii cunoscute sub
denumirea degtoala de la Copenhaga”. In egencoala de la Copenhaga pleate
la constatarea fireasa faptului & noile date de experighimpun renurtarea la
conceptul de cauzalitate mecanig al determinismul clasic, impunand deci o &ou
interpretare. Este drepti @anumite formuri imprecise audsat & se ntrevadl o
tendind de a identifica determinismul in general cu celcaméc, cauzalitatea Tn
general cu cauzalitatea mecdni®e aici, poatesi denumirea relgei stabilite de
Heisenberg ca “refee de nedeterminare” sau “ré& de imprecizie’ori “relatie de
incertitudine”. Prima denumire viza mai cu seéaraporturile onticg celelalte dos
relaia dintre procesul cuneterii si relaiilor reale.

O examinare mai ateht poziiilor teoretice sugnute de acgi doi creatori de
scoah releva nsi un sdmbure viabil de interpretage,anume costiinta nevoii de a
pasi pe calea interpretii dialectice in mai multe dirg prin subliniereavarietiyii
calitative a cauzaliijii Tn fizica, deci prin subliniereaeosebirilorin procesele de
generare din fizica microcosmului in raport cu etgicea macrocosmosului. La teza
diferenelor calitative ale rel@lor cauzale se adaagapoi teza rolului important pe
care 1l joad factorul intampitor in domeniul cuantigi, de aici, cea a decalajului
existent intre dgtile potenial-posibile si cele reale. Rolul crescand al factorilor
intdmphtori apirea clar mai ales prin reliefarea faptului (tipienpru scoala de la
Copenhaga)xlegile statistice sunt esgale in mecanica cuantic Toate acestea s-au
concentrat intr-o interpretare ce se deciadeterministi, pentru @ la temelia sa era
asezatcomportamentul Tntamgglor al microobiectelor. Tn spirit indeterminist, legea
statistié era teoretizatce lege a intamtiorului total, opus determinismului (atat in
explicarea localiarii particulelor elementare, c&i a momentului dezintegrii
atomice).

! Care se refarla existem, caretine de domeniul existeei
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Ca o reage la interpredrile indeterministe au @put tendinele deterministe in
diverse variante, fie aceea a reinvierii determmuilsii tradiional in fond (L. de
Broglie, J.P. Vigier, D. Bohm), fie tenda de a deZzilui aspectele complexe de
determinare, de ordine, dar intr-o impletire #eai cele de hazard, de dezordine, intr-
un determinism statisticcu incercarea de a teoretizaatali de semnificgile
deterministe ale legstatistice si pe cele aleauzalityii statistice

Aceste interprari din urmi insistau asupracaracterului obiectiv al
statisticititi fenomenelor din microcosmgi asupraesemialitasii comportamentului
probabilistic,esemialitate Tntelead ca ireductibilitate la comportamentul dinamisga
cum presupunea dirga determinist tradkionalist). Cauzele acestui comportament
esemialmente statistic nu mai erau autate, ca in fizica traionak (cu deosebire
termodinamid), In interagunea dintre procese mai mult sau majippindependente
intre ele, ci In primul rand Talcatuirea microobiectelorsi numai dug aceea in
interagiunea cu aparatele de inregistrare.

Desigur, interpretarea  determinist-statistic este  net  superiaar
determinismului rigid, ea luand in considergiraspectele intamgtiorului. Dar ea nu
ofera suficiente temeiuri pentru a identificeterminismul teoretic global cu cel
statistic Determinismubktatisticconstituie un aspect al determinismului globat, ela
nu elimini cu totul din existed pe cel dinamic. In corelarea dintre elg gicmai
superioritatea modului de gandire dialectic.

Desigur, din perspectiva zilei de @&t se poate glumsi pe seama unei
anumite incapaditi a lui Max Planck de a felege jocul hazardului in microcosyin
pe seama pogei lui A. Einstein, care nu putea nicidecura accepte & “bunul
dumnezeu & cu zarul”; se poate de asemenea glumi pe seamdiriggorea
traditionaliste a lui Louis de Broglie. Dar nu se poatamtesta total existeéa unor
aspecte dinamicale realifitii Tn microcosm, dufcum nu se poate contesta elementul
de necesitate, de ordine fixat in legile statistitee lumii microcosmului. De altfel,
principalele progrese ale fizicii microcosmosulin ditimele decenii, ce deosebire ale
fizicii particulelor elementare, relevci la temelia lor se afl rodnica idee
metodologi@ a cauzalittii si constantele ca expresie a ordinii. Este suficignt
amintim & studiul notelor eseiale ale tuturor particulelor elementare estalitipe
ideea unei constante a masei, a energiei, a dagt@ctrice, a momentului magnetic
etc., care, imbinate, ofeimaginea unei anumite clase de particule elementae
ideea lagurilor cauzale reale se intemeiaapoi cercefrile complexe, mediate, ale
seriilor cauzale sau ale incrgiii seriilor cauzale, care permit figi umane %
descifreze tainele microcosmosului.

Departe de a anula ideea fundamenti necesitate, de ordigede cauzare,
fizica microcosmosului ofar terenul unor ample teoreiiz referitoare la
universalitatea acestorasituri, evident corelate cu cele alatamplitorului, ale
dezordinii de diferite gradg nivele.

Acelasi drum complicat I-a avuii explicareadeterminismului biologicmai cu
seani incepand cu mijlocul secolului trecut, de candmsin mod amplu in disge
rolul factorului intdmpditor in evoluia biosferei. Si in domeniul biologieli,
determinismului liniar (materialist sau spirituflli$ s-a opusindeterminismul total
pentru ca treptatishiruie imaginea mai compléxa determinismulyiin care aspectele
dinamicesi cele statistice se intrépundsi in care se poate vorbi de nivele proprii ale
necesaruluisi Intamphtorului, deosebite de fizica microcosmului, de dizisi de
chimie in general.

Explicaiile deterministe sau indeterministe trebuiad aibi n vedere
fenomenululuitor al corespondegei organismelor vicu complexitatea congiior de
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viata, cu complexitatea mediulugrhurind, pe de o parte, stabilitatea structurgique
de alta variabilitatesi orientarea in ultih instana progresié¢ a mecanismelor
variabilitatii si a stabilittii.

In interpretirile deterministe s-au conturat in biologie dduextreme.
Ectogeneza stise evoluia sub aguneadirecta a factorilor externi, in sensukc
factorii de mediu provoagc In ultimi instana raspunsurile riguros determinate ale
organismului si ca efectele fiziologicesi morfologice ale acestor ggni sunt
mostenite de urmg. In aceast diregie de gandire predominant mecanigisse
contesi sau se minimalizeazcontribuia factorilor interni. Lamarckism@lsi toate
variantele neolamarckiste se inscriu In acest neddtérpretare.

La cealali extreni se afi teoria autogenezei care pune in intregime
constara trasaturilor ereditaresi variatia lor pe seama un@auze exclusiv interioare
Orientarea a fost predominant idedljstautand factorii de determinare de obicei in
entiifi nemateriale: fagi vitala, entelehie, elan vital, psihoid etc. Orientarea
autogenetiz este, in fond, unaspuns categoric la determinismul regoigist
mecanicistsi urmareste Tn general si salveze specificul calitativ al structurilor
biologicesi al mecanismelor genetice prin factori nemateriali

impotriva extremelor (“totul vine din afal;, “totul vine dinduntru”) s-au
asezat explicgile dialectice mai complexe, incérde de a descifra in interagnea
atat de varid@t a biosferei, inclusiv organismul ca sistem, cu imedmbiant,
mecanismele reale, care paspundesi de uluitoarea stabilitate a organismelor, de
marea lor capacitate de diversificarele marea lor capacitate de adaptare.

In Tncerdirile explicarilor materialist-dialectice, la loc de frunte sesdrie
teoria darwinist, care ia in considerardoi factori natura organismulugi natura
condiiilor de existe, factori In care necesargilintamphtorul se impletesc. Astfel,
pentru Darwin, punctul de plecare al diversific biosferei 1l reprezirit varigiile
ereditare cu caracter individual, care sunt firde agunea selecti¥ a interagunii
organismului cu mediul. Noul apare ca rezultanétriagiunii genotipului cu mediul
(initial Tntamptitor), dar se fixeazin genotipul populgei, fiind regizat de seleia
naturai. La Darwin se vede limpede deja nevoia de a coaeimnea factorilor
ntAmphtori diversificatori, cu tendifgle necesare ale ev@ki speciilor.

Semnalaressi teoretizarea darwinista prezetei factorilor Tntampitori in
domeniul biosferei a avut ca urmare in a douaijate a secolului al XIX-lea, o
dezvoltare predominarmdeterminisé la neodarwingti, 0 dezvoltare care, prin unele
variante, se meme chiar paa astizi. Opunandu-se permanent determinismului
mecanic, adgp directiei indeterministe in biologie ajunga sabsolutizeze rolul
ntdmpkirii pure Tn mai multe sensuri:

» declarand variga ereditaii individuak, mutgia ereditaw, ca rezultat al

unorinexactityi pur intdmplitoare de transmitere a structurilor ereditare

» considerand & aceste muta, odat fixate, produc efecte absolut

ntdmphtoare in raport cu necesiite organismelor, deci in sensul ou
sunt de loc corespusiipare (cidimpotriwi) nevoilor de adaptare la mediu
si de perfegonare a acestei adapt
Uneori, ca in cazul lui Bergson, teoggolyiei creatoare de permangmoutate este
corelati cu rolul factorului Tntdmgtor astfel imeles, ceea ce contribuie la
absolutizarea itgonalului existegei in general.

% Teorie formulat de J.-B. Lamarck in 1809, dupare evoltia vieuitoarelor s-ar datora unei tengkn
launtrice deviat de influena mediului, ca urmare a tamii legilor potrivit cirora nevoia creeaz
organul, iar insgirile dobandite sub influga mediului se transmit ereditar
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Modul metafizic de géndire Tn multe intergiret contemporane asupra
evoluiei biologice const mai cu seath Tn legarea fenomenelor absolut
intdmplitoare de altele absolut necesar@stfel, de pild, mutgiile sunt socotite
absolut intAmgkoare, iar reproducerea erorilor din structuriled#iare expresie, la
randul &u, a unei necediti de fier. Tot ca 0 necesitate de fier ati@ta in cele din
urma si sita selegiei. Deci, pe de o parte, pura intamplsirgoe de alta, necesitatea de
fier.

Dar determinismul complex, elastig faie drum tot mai clar in interpegile
contemporane, dezlind corelaiile complexe dintre factorii interngi cei externi,
dintre aspectele intanipbaresi cele necesare. Pe de o parte, in prelungiretoidei
darwiniste, la nivelul studiului contemporan alusturilor geneticai al mecanismelor
variabilititii se evidefiaza Tnsemiitatea stabilitti mecanismelor de transmitere a
nswirilor ereditare ca un progres deosebit al strulcturbiologice, progres care
trebuie si poate fi explicat printr-o Tdhtuire comples, dar, in ultind instana,
determinat, a proceselor chimice in cogide structurilor vii. E un exemplu
concludent de cauzalitate structérah care sistemul pune permanent pecetea asupra
comportirii elementelor reale. Pe acest fond de stabilisateercetedzapoi cauzele
variabilitatii ereditare, descifrandu-se dar, pe cat posibil, aspectele de congian

Variagiile ereditareindividuale nu pot fi socotite ca expresi@azardului pur
Mutatiile spontane (deci cele care apar in cgndaturale, neprovocate de om) sunt
rezultatul unei intergwni complexe de factori intergi externi, de care depinde atat
specificitatea, catsi frecverta lor: prodyi elaborai de celuk in cursul
metabolismului, subst@ chimice ptrunse din afér, temperatut, pH si alti factori
cu agiune mutageh In aceast intrgesere de factori se pot ivi, evident, miita
singulare (deci cu o probabilitate cvask)uldarsi mutaii de diferite frecvete care
pot demonstra o anuriditonstamad a complexului de cauze ce le-a generat.

Mutatiile nu sunt rezultatul exclusiv al unanexactityi Tntamphtoare ale
codului ereditar, erori care n zdrobitoarea lorjoritate sunt absolut nocive
organismului. Mutgile induse (okinute Tn laborator) sunt de multe @pecifice In
sensul @ se poate stabili o corela specifia intre anunti factori mutagenisi
anumite efectgproduse in molecula ADN. Deci din nou constatci, impotriva
absolutizrii intampktorului pur ca suis a mutaiilor, stiinta descopér mecanisme
mai complexe de imbinare a cauzelor constanta fagecu cele variabile, ceea ce
explica frecvena diferiti a acestora, dincolo de faptul se poate vorbi de o relaiiv
autonomie a mutalor in cazul in care mediul nu sufeschimtiri sensibile.

Impotriva absolutiarii unei fundamentalenecorespondega dintre mutai si
consecigele lor pentru organism, consiat totwi prezema unor mecanisme
complexe elaborate de biosfein vederea weerii si a dezvoldrii mutagilor care
corespund necesitlor sistemului. Mecanismele complexe aleelegiei, care
agioneaz ca rezultat al interaicinii genotipului cu mediul, asigaifin cele din urri
merninerea acelor aspecte noi ce corespund Tn mai mmseia caracteristicilor
sistemuluisi perfeaionarii lui.

Desigur, nu se pot ignora studiile inchinate asgdechbiologice-cibernetice ale
mecanismelor ereditare, chiar daae se afl la inceput de drum. Aceste mecanisme
pot fi puse in evidga la nivelul populgiei, unde schimirile evolutive depind de
schimbul de informge Tntre 0 anumit populaie si mediul siu, alctuit din populaiile
altor speciisi de sistemul de factori fizici Tn mijloculiouia se degfoari evoluia
populgiei examinate. Sel¢i@a naturad apare atunci ca umnecanism prin care
procesul evolutiv al populigi date este reglat pe bairdormaiei emise de popufe
respectii (ca mesaj rezultand din lupta pentru exigtenindivizilor populaei date).
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Circuitul cibernetic, ca structiirautoreglatoare, dégeste deci individulsi populaia
pentru a ingloba mediul, fenotipui genotipul. In opozie cu teza evoliei
predeterminate de comkim ale componentelor ADN-ului, a triumfat teza eyi
bazate pe intergicnea cu mediul, care pune n fond problemal®ra trebuie % le
furnizeze #spunsuri varigilor endogenesSi, bineineles, aceasta impotriva punctului
de vedergreformist care percepevolyia ca o desfsurare a unei predestin eterne,
ale drei lacunesi defecte #iman expresia hazardului absolut.

Discutand determinismul Tn biologie, nu poatedglijati problemafinalitdyii
si @ mecanismelor eiExistena unei coresponden intre al@tuirea sistemelosi
modul lor de funtionare este evideiati, Tn general, in teoria structurilor. Aceast
corespondei dobandgte in condiile organismelor vii particulariti specifice,
superioare, de pifd celor chimice. Mai mult decét atat, in bio#fee poate evideia
un progres al mecanismelor autoreglatoare seledgveorespondeih pe nisul ce
organismele ukc pe scara complexdi, intrucat mecanismele de adaptare permit
acestora superioar: exploraresi exploatarea mediului. Finalitatea in interpretarea
contemporadi, materialist-dialectit, apare ca o nswe fundamental incepand cu
structurile vii, ca rezultat al intergicnilor complexe, Tn care locul central 1l o@up
echilibrarea prinautoreglare in primul rdnd cea genefiah organismului ca sistem
hormonalsi, in fine, cel nervos, atunci cand acestea apavdiiia biologic.

Mai mult decat atat. Tn ultimul timp, in literagude specialitate apar ncafic
de a da ointerpretare mai larg finalitasii. Finalitatea este compatibilcu
cauzalitatea, intrucat ea se réflrrezultatul orientatal interagiunii cauzelor externe
si ale celor interne ale unui sistem, prin sgieposibilitii celei mai probabile din
multimea de posibilitti date. Tn acest caz, finalitatea biolagisi cea uman apar
drept cazuri particulare ale unei finafitmai largi astfel Tfelese.
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