Petrolul si gazele naturale sunt amestecuri de hidrocarburi care se gdsesc
ca zacaminte in scoarta pdamantului in diferite regiuni. Gazele naturale sunt
alcdtuite aproape exclusiv din termeni inferiori (cu numdr mic de atomi de
carboni) ai seriei hidrocarburilor saturate cu catena deschisa (alcani). Petrolul
(titeiul) contine totdeauna reprezentanti ai trei clase de hidrocarburi: saturate
aciclice (alcani), saturate ciclice (cicloalcani) si aromatice. Proportia acestora
variazd de la un zdcdmant la altul. Hidrocarburile nesaturate, alchenele, si mai
ales acetilenele, lipsesc din compozitia titeiului.

Prin petrol brut sau titei se inteleg amestecuri de hidrocarburi in stare
lichidd. Din punct de vedere geologic, zdcamintele de petrol au cateva trasaturi
generale din care rareori lipseste vreo una. Astfel, petrolul se gaseste intr-o
incretiturd a scoartei, imbibat, sub presiune inaltd, intr-un strat de rocad poroasa,
prins intre doud straturi de rocd impermeabild. In partea superioard a stratului de
roca poroasa se gaseste zona in care se acumuleazd produsele gazoase iar in
partea inferioard se gaseste o portiune imbibatd cu apd sdratd. Prezenta acestora
din urmd constituie unul din argumentele teoriei formarii petrolului prin
fermentatia, in absenta aerului, a resturilor de vetuitoare (mai ales microscopice)
care s-au depus pe fundul mérilor in epoci geologice. In acelasi sens pledeaz3 si
analiza chimicd a petrolului, care a pus in evidentd ramdsite ale moleculelor
caracteristice arsenalului chimic al celulei vii.

Conditia principala pentru ca descompunerea acestor resturi de vietuitoare

sd ia calea imbogatirii in carbon o constituie absenta oxigenului; in caz contrar ar



avea loc fermentatia aerobd, cu degajarea produselor obisnuite ale
metabolismului microorganismelor, bioxidul de carbon si apa. Conditia lipsei de
oxigen se indeplineste cel mai bine in sedimentele foarte putin rascolite depuse
pe fundul madrilor fard flux si reflux. Primele etape ale descompunerii
fermentative se petresc chiar pe locul de origine si duc la o scddere a
continutului in oxigen, azot si sulf a sedimentelor organice. Etapele decisive au
avut loc insa dupa ce miscdrile scoartei au antrenat depozitul de materii organice
in straturi mai profunde. Aici procesul de transformare in hirdrocarburi s-a
desfasurat la presiuni si temperaturi inalte si a beneficiat de actiunea cataliticd a
rocilor cu care substantele organice veneau in contact.

Compozitia petrolului. Petrolul este un amestec de hidrocarburi care mai
contine si alti diferiti compusi, in proportii mici ca de exemplu: compusi cu
oxigen, compusi cu azot, compusi cu sulf si diferite substante minerale .

Nefiind o substantd unitard, petrolul brut nu are punct de fierbere
constant. Variatia in limite destul de largi a proprietatilor petrolului: culoarea,
densitatea, vascozitatea, este o urmare a varietdtii compozitiei chimice a
componentelor, cum si a proportilor in care se gdsesc.

Hidrocarburile existente in petrol fac parte din urmdtoarele clase: alcani,
cicloalcani si hidrocarburi aromatice. Petrolul nu contine hidrocarburi aciclice
nesaturate (acestea apar insa in unele produse de cracare).

a) Alcanii intrd in proportia cea mai mare in petrol. Ei se gdsesc mai ales in

fractiunile usoare. Astfel, gazele de sonda sunt alcdtuite aproape numai



din alcani inferiori care se gdsesc amestecati in zacdmant (adeseori ei
erup din p&mant formand gaze naturale). In fractiunile cu puncte de
fierbere mai inalte (fractiuni medii) proportia de alcani scade. Ins
Lparafina” care este o fractiune obisnuitd prin distilarea pdcurii este
formatd din alcani cu numdr mare de atomi de carboni (chiar peste
100).

b) Cicloalcanii (naftenele) se gésesc de asemenea in proportie mare. in
petroluri existd numai naftene cu cicluri de Cs si Cs , in fractiunile
inferioare se gdsesc derivati ai ciclopentanului si ciclohexanului cu una
sau mai multe catene alchilice cu lungimi variate. In fractiunile
superioare sunt prezentate naftene policiclice cu 2-6 cicluri, in a cdror
molecule se gdsesc si catene alchilice.

c) Hidrocarburile aromatice se gdsesc in proportie mai redusa decat
celelalte hidrocarburi. Totusi, proportia lor in petrol variazd in limite
foarte largi. Astfel, in fractiunile usoare se gasesc in proportii de 10-
25% hidrocarburi aromatice monociclice; in fractiunile superioare care
fierb peste 200° C, creste continutul in compusi cu mai multe nuclee
aromatice. Cu cat continutul in hidrocarburi aromatice din fractiunile
grele este mai mare, cu atat petrolul respectin contine mai mult asfalt.

Clasificarea petrolurilor. Pe baza compozitiei chimice respectiv a

predomindrii unor categorii de hidrocarburi, petrolurile au fost clasificate in mai

multe tipuri:



1. petrol parafinos, caracterizat prin procenrul mai ridicat in alcani
(pand la 78%) asa cum sunt in general petrolurile americane.

2. petrol asfaltos, caracterizat prin procentul mai mare de
hidrocarburi aromatice (in fractiunile usoare) cat si de substante
asfaltoase aga cum sunt petolurile din Caucaz (Rusia).

3. petrol de tip intermediar, caracterizat prin procentul mare fie de
cicloalcani fie de alcani si hidrocarburi aromatice.

Aceastd clasificare nu este insd rigidd ci numai de orientare; exista si
clasificari dupa alte criterii.

Extractia si prelucrarea petrolului. Zacamintele de petrol se exploateaza
prin foraje, cu ajutorul sondelor. Extractia petrolului poate avea loc in doud
situatii si anume petrolul poate fi adus la suprafatda de presiunea gazelor din
zacamant (care, uneori, provoaca eruptii greu de controlat) sau poate fi necesard
pomparea, dacd zacamantul nu se gdseste sub presiune ca urmare a epuizarii
gazelor. Dupd extractie, petrolul se supune prelucrdrii. Putem distinge, in linii
mari, trei etape principale ale prelucrarii titeiului:

- indepdrtarea impuritdtilor care au altd naturd chimicd decat
hidrocarburile;
- fractionarea, prin distilare, a amestecului de hidrocarburi (rafinare);

- prelucrarea chimica a fractiunilor obtinute prin rafinare.



Gazele naturale. Prin gazele naturale se inteleg hidrocarburi gazoase
provenite din doud tipuri de surse: zdcdminte asociate cu cele de petrol in care
caz avem de-a face cu gazele de sonda, si zacaminte independente, care nu au
nici o legatura evidente cu cele de petrol. Cele doua tipuri de gaze naturale au in
comun faptul c@ metanul CH4, predomind net fatd de toate celelalte coponente
ale amestecului. In rest existd o deosebire de compozitie relativ pronuntatd:
gazele de sondd sunt mai complexe pe cand celelalte gaze naturale sunt alcatuite
din mai putine componente.

Zacamintele de gaze naturale neasociate cu petrolul reprezinta metan
aproape pur (uneori peste 99% puritate). In alte regiuni ale globului aldturi de
metan, se gdseste hidrogen sulfurat (care atinge chiar 15,4% din totalul
compozitiei, in gazul de la Lacq, in sudul Frantei), heliu (S.U.A.), bioxid de carbon
si mici cantitati de etan, propan si butan.

Trebuie mentionat faptul ca hidrogenul sulfurat din aceste gaze constituie
0 sursa industriald de sulf, iar pentru obtinerea heliului, gazele naturale
reprezinta singura sursa economica.

Gazele de sonda contin proportii mult mai mari din alcanii cu 2-5 atomi de
corbonii (etan, propan, butan, izobutan, pentan si izopentan). Aldturi de acestea
apar uneori si mici cantitati de etena.

Toate aceste amestecuri gazoase se gasesc la presiuni foarte ridicate
(cateva sute de atmosfere) si la temperaturi de peste 100° C. Ele se afla in stare

absorbita in roci poroase, pe care gazele le ,imbibd”. Datorita suprafetei uriase



de contact dintter roca poroasd si gaze si din pricina presiunii inalte care
domneste in zadcdmant, roca poate dezvolta, in conditii normale volume de gaz
care intrec de mii de ori volumul propriu al rocii. O situatie oarecum
asemdnatoare se realizeaza in buteliile cu absorbent poros de acetilena.

Extractia si prelucrarea gazelor naturale. Zacaminte de gaze naturale se
exploateazd prin foraje, urmate de racordarea tubului de sondd, introdus in
zacamant la un sistem de conducte care transportd gazul la consumator, dupa
reducerea corespunzitoare a presiunii. Intre acestea se intercaleaz acolo unde
este necesar, instalatia de epurare a gazului. Aceasta serveste la indepdrtarea
impuritatilor in asa fel incat in conducte sa se trimitd metan pur. Trecerea prin
solutii bazice permite retinerea combinatilor acide (CO,, si H,S); condensarea
(,debenzinarea”), duce la separarea sub forma lichida a hidrocarburilor cu
molecula mai mare. O alta cale de separare a hidrocarburilor cu numar mai mare
de atomi de carbon constd in absorbtia selectivd pe cdrbune activ, poros, care
fixeazd moleculele cu atat mai puternic cu cat sunt alcdtuite din mai multi atomi.
La gazele de sonda operatia de epurare este totdeauna necesara, aceste gaze
reprezentand amestecuri mai complexe. Un subprodus important al gazelor de
sonda il costituie butanii care se lichifiaza, sub presiune nu prea ridicatd, si se
utilizeaza in butelii drept combustibil casnic (,aragaz”) sau se folosesc in ind.
chimica (cauciuc).

Metanul este o substanta foarte rdspanditd in naturd. El are numeroase

intrebuintdri de mare insemndtate economicd, astfel ca obtinerea lui este o



problemd importantd. in practici se foloseste in primul rdnd metanul provenind
din surse naturale in stare brutd sau purificat, in zdcdminte de gaz metan.
Metanul se poate obtine si prin sinteze de elemente sau din carburi metalice.
Metanul se formeazd in numeroase procese de fermentatie. Materiile organice
provenite din plante, animale, sau microorganisme se transformd in metan ,
atunci cand sunt supuse degraddrii de catre anumite bacterii care nu folosesc
oxigenul din aer pentru respiratie. La suprafata baltilor si mlastinilor se observa
uneori degajarea unor bule de gaz, care, in contact cu o flacara, o mica explozie
cu zgomot caracteristic: este metanul format prin putrezirea materiilor organice
in ndmolul de pe fundul baltilor. Din acest motiv metanul mai poartd numele de
»gaz de balti".

Metanul este un gaz incolor, fard miros, mai usor decat aerul. Este foarte
putin solubil in apa (sub 1%), dar solubil in alcool si eter. Metanul arde cu flacara
putin luminoasd cu degajare de multd céldurd (circa 8600kcal/m?® ). Un amestec
de metan si oxigen sau aer explodeazd in prezenta unei scantei. Asa se explicd
exploziile care se produc umeori in minele de cdrbuni, unde se gdsesc cantitati
insemnate de metan. Pentru ca amestecul de metan si aer, numit gaz grizu, sa
nu produca explozii in mine, ldmpile aprinse sunt prevdzute cu panze metalice,
care inconjura flacdra.

Gazul metan este un combustibil superior carbunelui si chiar produselor

petroliere; la incalzitul cuptoarelor industriale el prezintd avantaje din punct de



vedere tehnic si economic: putere caloricd mai mare, cheltuieli de exploatare si
transport mult reduse, iar cele de depozitare inexistente.

Etanul , C;He, se gdseste in mici cantitdti in gazele de sonda (care insotesc
titeiul). Se poate obtine prin hidrogenarea acetilenei. Etanul este un gaz incolor,
fard miros putin solubil in apd; se dizolvd mai bine in alcool. El arde cu flacdrd
slab luminoasa. Cu CI si Br formeaza produs de substitutie.

Propanul , CsHg , este un gaz care arde cu flacdrda mai luminoasa decat
etanul. In cantititi mari se géseste in gazele de sonds, gazele naturale, precum
si in gazele de la cracarea titeiului. Se lichefiazad cu usurintd. Propanul este
materia prima pentru numeroase produse organice, importante in industrie

(produse de clorurare, de nitrare, de dehidrogenizare).
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